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Upozornéni

Texty a obrazky uvedené v tomto manualu slouzi pro objasnéni struktury programu GX
IEC Developer dle normy IEC. Blizsi popis instrukci a technické parametry
jednotlivych tad fidicich systémi MITSUBISHI MELSEC jsou uvedeny v
samostatnych manudlech.

Priklady uvedené v tomto manuélu slouZzi pouze pro lepsi pochopeni dané problematiky
a nemusi byt plné funkcni ve vSech verzich GX IEC.

MITSUBISHI ELECTRIC si vyhrazuje pravo provést zmeény v technické specifikaci
bez ptedchoziho upozornéni.

VSechna prava k tomuto manuélu a software jsou vyhrazena firmou MITSUBISHI
ELECTRIC a bez jejiho souhlasu nesmi byt zadné Casti kopirovany a dale rozSifovany.
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1 Predmluva

Tento manual...

...je struénym pravodcem software GX IEC Developer (dale jen GX IEC) od prvniho
spusténi programu az po jeho odladéni a nahrani aplikacniho programu do fidiciho
systému. Svym zamétfenim je orientovan zejména na uZzivatele, kteti doposud pouzivali
star§i programovaci software MELSEC MEDOC, popf. na uzivatele jinych fidicich
systému (softwart).

V manualu jsou vysvétleny zakladni pojmy a koncepce programovani dle normy IEC,
vcetné uvedeni jednoduchych ptikladd.

Uzivatelsky manual...
...na rozdil od tohoto manuélu neni zaméfen na metodiku tvorby programu, ale je
orientovan na popis piikazii, nabidek a menu v GX IEC.

Nejste-li uzivateli MS Windows...

...seznamte se prosim nejprve alespon se zakladnimi funkcemi tohoto opera¢niho
systému. Bez téchto zakladnich znalosti bude pro vas prace s GX IEC pomérné€ obtizna,
nebot’ GX IEC ve velké mitfe vyuziva standardni funkce tohoto operacniho systému.

Nejste-li seznameni s normou IEC 1131.3...
...prectéte si pozorné alespon kapitolu Standard IEC 1131.3, ve které se seznamite se
zakladnimi pojmy a konvencemi tohoto primyslového standardu.

Jste-li jiz seznameni s normou IEC 1131.3...
...muzete vyse uvedenou uvodni kapitolu vynechat a rovnou ptejit ke vzorovému
prikladu, v némz je popsan kompletni postup pii vytvareni programu.

Dostanete-li se do problémii...

...podivejte se prosim nejprve do tohoto manualu. V ptipadé€, Zze dany problém neni

v manualu zminén, pouzijte kontextovy on-line Help, v némz najdete celou fadu dalsich
rad a informaci. Pokud vam ani tento Help nepomize pfi feSeni vaSeho problému,
obrat'te se na nejblizsi zastoupeni MITSUBISHI ELECTRIC nebo volejte ptimo
centralu v Ratingenu. Telefonni ¢isla a kontaktni adresy jsou uvedeny na vSech
firemnich materialech.
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1.1 Symboly pouzité v manualu

Tento symbol je pouzit v ptipadé, Ze piikazy zadané pomoci mysi a z klavesnice se lisi.

Priklad. Tento symbol je uveden u kapitol s ptiklady programovani.

(=]

|
SEIEA

Upozornéni. Tento symbol je umistén u odstavcii hodnych zvlastniho zietele
(upozornéni, uzite¢né informace, rady).

Varovani. Tento symbol je umistén u piikazi, jejichz aplikace mlize zplsobit ztratu
dat, zniceni zafizeni nebo jiny vazny problém.

Pro lepsi orientaci jsou jména jednotlivych menu, podmenu, piikazii a dialogovych oken
vytisténa tucné. Napft. piikaz New v menu Project, nebo nabidka CPU Port a
Computer Link (AJ71C24) v dialogovém okné Transfer Setup.
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2 Standard IEC 1131.3

IEC 1131.3 je novy mezinarodni standard pro programovani PLC systémil definovany
mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC). Tento standard definuje programovaci
jazyk a strukturu jednotlivych ¢asti programu.

2.1 Stavba (struktura) programu

Standard navzajem ptiblizuje Sirokou Skalu instrukci definovanych jednotlivymi
vyrobci PLC a umoziuje podle pfesné danych pravidel jejich zapis do programovych
modult.

Tyto programové moduly jsou nazyvany POU (Program Organisation Units) a tvori
zéaklad budouciho programu.

POL T

POL 2

POLI 3

POL 4
Programové moduly

T
{

o

£

POLL 1

PO 8

-

Existuji celkem tfi rtizné typy POU, rozd€lené podle jejich funkce :

* Programy
* Funkce
*  Funk¢ni bloky
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Vysledny program vznikne slouc¢enim jednotlivych programovych moduld do jedné
nebo vice tloh (Task).

-,
~

Task 1

PO T

POL 4

-

Task 2
',

POU &

POLU 7

Vsechny tlohy (Tasky) jsou pii kompilaci automaticky pievedeny do formy skutecného
PLC programu (kédu) v takzvaném Task Pool.

- .
Main PLC program
s om0 s

- - =y -~
POUT | POU 6 POU n-1

s " r " .
POU 3 POU 7 PO n

:- L -, L —
POU 4
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2.2 Programovaci jazyk

Pro napsani programu je mozno pouzit kterykoliv z niZze uvedenych editort, pficemz
nelze jednoznaéné stanovit vyhodnost toho kterého editoru pro urcitou konkrétni ulohu.
Proto je vybér zavisly zejména na osob¢ programatora, které ze zobrazeni si zvoli.

* Textové editory :
Seznam instrukci (Instruction List — IL)
Strukturovany text (Structure Text — ST)

* Grafické editory :

Kontaktni schéma (Ladder Diagram — LD)

Diagram funk¢nich blokl (Function Block Diagram — FBD)
Sekvencni funkéni diagram (Sequential Function Chart — SFC)

2.3 Proménné

Pouzijeme-li v programu jako parametry instrukci symbolické nazvy (napt. Motor_stop,
Ventil 1 atd.), je nutné tyto symbolické nazvy zadefinovat do seznamu proménnych.

Proménné mohou byt dvojiho typu :

Lokalni proménné — definované v seznamu lokalni proménnych daného POU
Globalni proménné — definované v seznamu globalnich proménnych (Global Variable
List)

Globalni proménné je vétSinou pfifazena piima adresu (napt. X6, Y25, M100 atd.) a
v celém programu ma stejny vyznam. Lokalni proménna nema ptifazenou adresu a
v riznym POU miiZe mit rizny vyznam (hodnotu).

Vyskytuji-li se v programu jako parametry jednotlivych instrukci pouze primé
adresy (napi. X0, M100, Y20 atd.), neni nutno Zadné proménné definovat.

Hlavicka Télo programu
Seznam
lokélnich Program
proménnych POUI
Seznam POUI
globalnich
proménnych
Hlavicka Télo programu
(Global Variable
List— GVL)
Seznam
lokélnich Program
proménnych POU2
POU2
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3 Zakladni nazvoslovi programovaciho standardu IEC

3.1 Projekt (Project)

Kazdy GX IEC projekt obsahuje nésledujici prvky :

Skupinu knihoven (Library Pool)

PLC parametry (PLC Parameters)

Skupinu uloh (Task Pool)

Skupinu strukturovanych datovych typt (DUT Pool)
Globélni proménné (Global Vars)

Skupinu programovych moduli (POU Pool)

Vyse uvedené skupiny prvki jsou zobrazeny v okné navigatoru (Project Navigator
window).

T —
BET Project [d-W&EXIECDEVSProiectz\Pro
2-ffill Literary_Fool

H -l Manrachie i

-

i m=-fil Stendad Lk
--EE PLIC_Parameter
- 4D Tazk_Panl
i@ DWAT_Pool

i g Globhal Vars
@-los POU_Pool

) Proiect [92 caliee | 35 used by |

3.2 Programovy modul (Program Organisation Unit -POU)
Kazdy programovy modul obsahuje hlavicku a télo.

V hlavicce jsou definovany proménné pouzité¢ v daném POU, télo obsahuje vlastni
program.

e l[PRG] =] POU_1 [PRG] Header

Header Class Identifier Twpe Iritisl Comment
Body [IL] )

L POU_S[FUN:INT] | DfwaR #ivar Namel BOOL  #|iFALSE

L} POU_3[PRG] -
L} POU_4[PRG] UNGR. 3

- POLU_E[FE]

b POUB[PRG] |2 FOU_1 [PRG] Body [IL]

— POU_7 [PRG] LD

War_M 1
—r POLI_S[FLIN: INT] aT . ar_hName
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Programové moduly se podle své funkce dé€li do tii kategorii :
* Programy (Programs — PRG)

*  Funkce (Functions — FUN)
¢ Funkéni bloky (Function blocks — FB)

3.3 Programy, funk¢ni bloky a funkce

Prograrm Furnction Bock Function
Fraogramimirig Frogra I'I'l!'l'lil'r;l Fragramming
instructions instructions instructions
L - i -
oy —_— -
Function Function "

hl':":LEl t'll:':kfl F|.||-|'_ l:|':||-|5|
- =
Functions Functions

Programové moduly (POU) tvofi zékladni stavebni prvek kone¢ného programu.
Program muze obsahovat instrukce z knihoven, funkce nebo funk¢ni bloky. Zptisob a
organizace vykondvani jednotlivych POU je fizena pomoci spravce tloh (Tasku).

POU definované jako funkce nebo jako funkéni blok je nezdvisly programovy element
sdruzujici vetsi skupinu samostatnych instrukci do jednoho bloku. Funkce a funk¢ni
bloky mohou byt nasledné pouzity v programovych modulech (Program POUs)
podobn¢ jako samostatné instrukce.

Funk¢ni bloky mohou byt volany z programovych modulii (Program POUs) nebo
z jinych existujicich funkénich blokti. Nemuze byt volan z funkce. Funkéni blok miize
obsahovat instrukce z knihoven, jin¢ funk¢ni bloky nebo funkce.

Vystupem z funkéniho bloku mtize byt vice proménnych. VSechny vnitini hodnoty a
hodnoty vystupnich proménnych funkéniho bloku jsou po zpracovani bloku ulozeny do
vnitini paméti a pii dalSim vyvolani bloku jsou nasledné opét pouzity. Diky tomu je
mozné, Ze stejny funkéni blok zpracovany dvakrat se stejnymi vstupnimi
hodnotami miiZe mit rizné vystupni hodnoty.
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Funkce mohou byt volany z programovych modulti (Program POUS), funk&nich blokt
nebo z jinych existujicich funkci. Funkce mtize obsahovat instrukce z knihoven nebo
jiné existujici funkce.

Vystupem z funkce je vZdy pouze jedna hodnota a funkce si neuchovava stavy vnitinich

proménnych. To znamend, Ze pri stejnych vstupnich proménnych je vZdy vystupem
stejna hodnota.

Porovnani funkce a funkéniho bloku :

Funkéni blok Funkce
Ulozeni vnitinich proménnych Ano Ne
Instance Ano Ne
Z4dny vystup
Vystupy Jeden vystup Jeden vystup
Neékolik vystupti
Opakované volani se stejnymi Mohou l,)yt ruzneth(?noty Vidy stejnd hodnota
parametry vystupnich proménnych

3.4 Parametry (Parameters) a instance

Funkce a funk¢ni bloky mohou mit formdlni nebo skutecné parametry.

Formalni parametry jsou proménné pouzité pii vytvafeni funkce nebo funkéniho
bloku. Forméalni parametry programovych instrukci ve standardnich a firemnich
knihovnach nejsou zobrazovany.

Skute¢né parametry jsou proménné vkladané do funkce nebo do instance funkéniho
bloku, jsou-li pouzity v jiném POU. Jako skute¢ny parametr mize byt zadefinovana
proménna, hardwarova adresa nebo konstanta.

“I POU_J [FB] Header
Claczs [dertifier Type Initial Carnrremnt
""""""""" 0 vaR_NPUT 2N BOOL ¥ FALSE nputvariakle
1| waR_OUTPUT ) ouT BOOL ¥ FALSE Output variable
= POU_1[FB] Body [LD]
I Var
I )

POU 9 je funkcni blok (FB) s proménnymi IN a OUT, definovanymi (deklarovanymi)
v hlavicce. IN a OUT jsou formalni parametry.
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Funk¢ni blok miiZe byt volan jen jako instance. Zadani instance je provedeno

v hlavicce POU, ve kterém je dany blok pouzit (viz nize uvedeny obrazek). V této
hlavi¢ce je funkéni blok deklarovan jako proménna a vysledkem procesu instance je
prifazeni jména danému bloku. Deklaraci instance 1ze provést vicendsobn¢ s riznymi
jmény pro stejny funkéni blok v rdmei jednoho POU. V pribéhu zpracovavani
programu v PLC jsou potom instance postupné volany a formalni parametry jsou
nahrazovany skute¢nymi parametry. Kazda instance miiZze byt pouzita vicendsobn¢.
Podrobnéjsi popis aktivace instance funk¢niho bloku je uveden v kapitole
,Programovaci jazyky*.

=| POU_4 [PRG] Header
Class Identfier Twpe [nitial Comment
----------------- 0 AR i| Reset PO 9 3| Instance
1 WAR 2 TimerS1  (BOOL ¥ FALSE
2 WAR 3 Comeln  (BOOL ¥ FALSE
=] POU_4 [PRG] Body [FBD]
Feset
POU_S

TimerS1— N QLT ——Camealn

“Reset“ je instance funkcniho bloku POU 9. IN a OUT jsou formalni parametry,
TimerS1 a Comeln jsou skutecné parametry instance.

3.5 Ulohy (Tasks)

Uloha obsahuje jeden nebo vice POU deklarovanych jako program (PRG). Uloha
(Task) fidi zpracovani jednotlivych programovych modult (POU) v fidicim systému.

B0 Task_Pocl

b - D TASK_T [Fro= 1, Evwert = TAUE,
_ €0F TASK_Z [Frio = 31 Evert = TAUE]

g DOT_Poad P — .

| Lg® Global Vars 2= TASE_1 [Prio = 31, Event = TRUE]

el

- wg_:l‘]unTDFﬂ PRE] PO name . Cormrment

-] |- POL_ZFURINT] 0 POU_1 ﬂ §

_u:’ P‘:IU_E[PHEl ................................................ P T e e e

" B
~{F POU_S|FE] e & =
ud PR [FAG] T | ‘B
&g FOU_T PG| 4 [+
{F" POU_2FUN: INT]
{¥ FOU_3[Fe]

.........................................

H-{H--BH-H-B-H-H-#H-1H

Tento projekt obsahuje dvé ulohy — TASK 1 a TASK 2
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Pro kazdou z tloh 1ze definovat podminky pro jeji vykondni (spusténi) :

-Tazk Atinbutes
Event: TFII.IE

Interval: O
Priority:  [31

* Event: spusténi tlohy na nastupnou hranu proménné (default hodnota TRUE, t;.
hodnot vykonava se v kazdém scanu)

* Interval : spusténi v pfednastaveném Case

e Priority : spusténi s danou prioritou, v piipadé pozadavku na spusténi vice uloh
soucasné

3.6 Proménné (Variables)

Jako proménné jsou v programu oznacovany prvky, obsahujici hodnoty vstupti, vystupt
a vnitinich proménnych v PLC. Na zaklad¢ rozsahu plisobnosti v ramci programu se
proménné déli do dvou kategoriii :

* Globalni proménné (Global variable)
* Lokalni proménné (Local variable)

Globalni proménné jsou definovany pro cely projekt, tj. jsou dostupné ze které¢hokoliv
POU a ve vSech POU maji stejny vyznam.

Lokalni proménné je moZno pouzit pouze v POU, v jehoz hlavi¢ce jsou zadefinovany.
Nemohou byt pouzity v jinych POU.

V riiznych POU mohou byt pouzity lokalni proménné se stejnym nazvem. Jejich
vyznam (hodnota) v§ak bude v kazdém POU riizna !

3.6.1 Definovani proménnych (Declaring Variables)

Pied zahajenim psani programu je vhodné zadefinovat vSechny proménné, které budete
v projektu pouzivat. Tento seznam proménnych Ize samoziejmé vytvaret (dopliiovat) i
v prib&hu psani programu.

Pti definovani proménné je nutno zadat tyto udaje :

* Druh (Class)

* Volbu Autoextern (Autoextern option) — pouze pro globalni proménné
* Identifikator (Identifier)

* Absolutni adresu (Absolute address) — pouze pro globalni proménné

* Datovy typ (Data type)

10
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* Inicializa¢ni hodnota (Initial value)
e Komentatr (Comment) - volitelné

=] POU_3 [FB] Header
Claszs Identifiar | Type Initial Comtmant
"""""""" 0[vAF_INFUT  2fiN EOOL ¥ FALSE Inputvariable
1| vAR_OUTPUT  #/OUT  [BOOL % FALSE Output variahle

Priklad deklarace hlavicky lokalnich proménnych pro funkcni blok POU 9

3.6.2 Druh (Class)

Pomoci klicového slova uvedeného v poloZce Druh, jsou jednotlivym proménnym
pritazeny specifické vlastnosti, definujici jakym zptisobem je proménna dale pouzita
v projektu.

Pouziti v POU :
Druh Vyznam
PRG FUN FB

VAR X X Proménna pouzitd pouze v ramci daného POU

Lokalni proménna s neménnou inicializa¢ni
VAR—CONSTANT X X hodnotou , pouzitelna pouze v ramci daného POU

Vstupni proménna do POU, nemiize byt v daném
VAR_INPUT } X POU zménéna
VAR _OUTPUT - - X Proménna vystupujici z POU

Lokalni proménna vstupujici do POU, v ramci
VAR_IN_OUT B B X daného POU miZe byt zménéna
VAR _EXTERNAL X - X Globalni proménné pouzita v hlavicce POU

Globalni proménna s neménnou inicializacni
VAR—EXTERNAL—CONSTANT X - X hodnotou, pouzita v hlavicce POU

Globalni proménna definovana v seznamu
VAR_GLOBAL X B X globalnich proménnych (GVL)

Globalni proménna s neménnou inicializa¢ni
VAR_GLOBAL_CONSTANT X ) X hodnotou definovand v GVL

3.6.3 Identifikatory (Identifiers) a absolutni adresy (Absolute Addresses)

Kazda proménna je definovana svou symbolickou adresou — jménem. Tato symbolicka
adresa se obecn¢ oznacuje jako identifikator a je representovana fetézcem
alfanumerickych znakt (popt. kombinace znakl a jednoho nebo vice podtrzitek).
Identifikdtor musi vzdy zacinat pismenem nebo podtrzitkem. Mezera nebo matematicky
operator (napf. +,-,* atd.) nejsou piipustné.

Priklady identifikatort : Porucha motoru

Ventil V32 OT
Max_hladina

11
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Pti definovani globalnich proménnych je nutno uvést rovnéz absolutni adresu, ktera
dané proménné piitadi konkrétni vstup, vystup nebo vnitini proménnou v fidicim
systému.

Pti definovani lokalnich proménnych neni nutno uvadét absolutni adresy — pfifazeni
jména k vnitini proménné se provede automaticky.

Absolutni adresy je mozno zadavat pomoci MITSUBISHI syntaxe (MIT-Addr.) nebo
syntaxe dle normy IEC (IEC-Addr.). Jakmile vloZite jednu z téchto adres, druha adresa
se prifadi automaticky. Pokud vlozite adresu do nespravného pole (napi. MITSUBISHI
adresu do pole IEC), software tuto chybu identifikuje a automaticky opravi - ptesune
adresu do spravného pole.

Priklad absolutni adresace

IEC adresa MITSUBISHI adresa Vyznam
%QX0 Y0 Vystup YO
%IX31 XIF Vstup X1F

%MWO0.450 D450 Datovy registr D450

Pro zapis absolutnich adres se velka pismena. Nelze pouzivat mezery ani matematické
operatory (+,-,* atd.).

3.6.4 Datové typy (Data Types)

Datovy typ proménné definuje pocet bitli, zplisob zpracovavani a ¢iselny rozsah
proménné. V software MMP je mozno pouzivat nasledujici datové typy :

Datovy typ Ciselny rozsah Velikost

BOOL Bool 0 (FALSE), 1 (TRUE) 1 bit
INT Celé &islo -32.768 a2 32.767 16 biti
DINT Celé Cislo s dvojndsobnou | |47 483 648 a7 2.147.483.647 32 biti

délkou
WORD 16-ti bitovy fetézec 0 a2 65.535 16 biti
DWORD 32 bitovy Fetézec 0 a7 4.294.967.295 32 biti
52 bi
(pouze ai{fnlll:tg fady Q) Retézec znaki Max. 50 znakt

12
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3.6.5 Inicializa¢ni hodnota (Initial value)

Inicializa¢ni hodnota je automaticky nastavena softwarem a nemuize byt zménéna, resp.
inicializa¢ni hodnotu je mozno zadat (zménit) pouze pro proménnou typu
VAR _GLOBAL_CONSTANT.

3.6.6 Komentar (Comment)

Ke kazdé proménné je mozno ptipojit komentat dlouhy max. 64 znakd.

3.6.7 Volba autoextern (Autoextern option)

Globalni proménné oznacené ve sloupci Autoextern jsou automaticky zapsany do vsech
existujicich POU (pouze programové a funkéni bloky).

Po vytvoteni nového POU se rovnéz diive oznacené proménné zapiSou do jeho
hlavicky.

13
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4 Programovaci jazyky (Programming Languages)

GX IEC Developer podporuje pét typl programovacich jazyki (editort) — dva textoveé,
dva grafické a jeden strukturovany editor.

Textové jazyky:

Seznam instrukci (Instruction List - IL; IEC IL a MELSEC IL)
Strukturovany text (Structure Text — ST)

Graficky jazyk :

Kontaktni schéma (Ladder diagram — LD)

Diagram funk¢nich blokt (Function Block Diagram — FBD)

Strukturovany jazyk :

Sekvencni funkéni diagram (Seguential Function Chart — SFC)

Upozornéni: Po vybrani programovaciho jazyka jiz nelze tento jazyk zménit, resp.
zménu lze provést, dojde vsak ke ztrate dat (programu) v daném POU!

Pro kazdé POU muiZe byt pouZzit jiny programovaci jazyk

Segment (Network)

Ve vsech editorech (s vyjimkou SFC editoru) je PLC program v POU rozdélen do
mensich programovych sekci nazyvanych segmenty (Networks). Kazdému segmentu
muze byt ptifazeno jméno (network label), které mize byt soucasné pouzito jako cilova
adresa pro instrukci skoku (jump - goto).

Kazdy segment by mél obsahovat pouze jeden logicky obvod. Toto pravidlo nemusi byt

dodrzeno, v jistych specialnich pripadech vsak miize dojit ke zpracovani instrukci
v chybném poradi.

14
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5 Textové editory (Text Editors)

GX IEC Developer podporuje tfi typy textovych editort (jazyk) :

* Seznam instrukci MELSEC (MELSEC Instruction List)
* Seznam instrukci IEC (IEC Instruction List)
* Stukturovany text (Structure Text)

Struktura instrukénich jazykt (editort) je identicka. Program vytvoteny v nékterém z
téchto editort se sklada z jednotlivych instrukci napsanych na samostatnych radcich.
KaZzda instrukce se sklada z kodu instrukce (napt. LD, AND,PLS atd.), jeho parametrti
a proménnych.

I ptes formélni podobnost zapisu vSak existuji mezi obéma instrukénimi jazyky
podstatné rozdily v tom, jakym zptisobem jsou jednotlivé instrukce vykonavany.

5.1 Seznam instrukci MELSEC (MELSEC IL)

Programy v MELSEC IL jsou psany (organizovany) podle pravidel normy DIN 19239 a
pravidel stanovenych pro softwarové produkty firmy MITSUBISHI ELECTRIC.

V tomto editoru je tedy mozno pouzivat pouze MELSEC instrukce (viz. dodatek
uzivatelského manudlu) a MELSEC segmenty. Instrukce IEC nejsou piipustné.

5.2 Seznam instrukci IEC (IEC IL)

IEC instrukéni list povoluje kombinovat v jednom POU segmenty napsané v MELSEC
instrukénim listu se segmenty napsané v instrukénim listu IEC.

4

/

3~ LD teplota

ST 16 2 — navesti segmentu (Network label)
Vlozeni navésti se provede dvojklikem
na pozici segmentové listy (Network

'NET 01 : LD min_hladina bar)

1 — segment MELSEC (MELSEC network)

7
MELSEC [PLS  MI00 3 segment IEC
5
/ (*Komentai*) — 4 — segmentova lista (Network bar)
\ IA%I i/[/[ 11 00 5 — komentar (text musi byt ohranicen
MELSEC | CJ NET 01 — zavorkou a hvézdickami)
- 6

6 — instrukce CJ zajisti skok na
specifikovanou cilovou adresu (NET 01)

15
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Textové editory (Text Editors)

5.2.1 Akumulator

V IEC editoru se vysledek kazdé operace po jejim ukonceni uklada do akumulatoru.
Akumulator tedy vzdy obsahuje vysledek posledni instrukce programu.

Upozornéni. V tomto editoru neni potieba programovat vstupni podminku pro vykonani
operace. Vykonani je vzdy zavislé na obsahu bitového akumulatoru.

Ptiklad. V nésledujicim obrazku je zndzornén rozdil mezi vykondvanim programu

v MELSEC a IEC IL.

Chceme naprogramovat soucet DO(5) + D1(10) = D2(15) za podminky sepnuti vstupu
XO0.

p—

LD X0 2
JMPCN Next 3

Soucet v IEC instrukénim listu

~ .
v
LD X3
Next : ST MI10
LD X0

MELSEC |ADD DO D1 D2
Soucet v MELSEC instrukénim listu

1 — Na zacatku nového segmentu neni definovan obsah akumulatoru.
2 - V této chvili akumulétor obsahuje 0 nebo 1 podle stavu vstupu XO0.

3 — Je-li hodnota v akumulatoru 0, vykona se instrukce JMPCN (JumpConditionalNot).
Instrukce v sekvenci 4 jsou pteskoCeny a program piejde do segmentu Next:.
Je-1i hodnota v akumulatoru 1, instrukce JMPCN je ignorovana a instrukce 5,6 a 7
jsou vykonény.

5 - ZapiSe obsah datového registru DO (tj. 5) do akumulatoru.

6 — Pricte hodnotu registru DO k hodnot€ registru D1. Vysledek souctu (tj. 15) je uloZzen
do akumulatoru.

7 - Ulozi obsah akumulatoru do registru D2. Akumulétor bude do dal$iho piepsani
obsahovat posledni vypoc¢tenou hodnotu, tj. 15.

16
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5.2.2 Volani funkénich bloka

Funkéni bloky mohou byt volany pouze jako instance pouzitim nasledujicich operatort:

CAL (Call) nepodminéné volani
CALC (CallConditional) podminéné volani
CALCN (CallConditionalNot) podminéné volani

CAL je vykonano vzdy. CALC a CALCN zavisi na stavu bitového akumulatoru. CALC

se vykona, je-1i hodnota akumulatoru 1, CALCN se vykona, je-1i hodnota akumulatoru
0.

Jméno instance se bloku pfifazuje v hlavicce. Skuteéné parametry se bloku ptifadi v téle
(body) programu, v némz je blok pouzit.

'='| POU_3 [PRG] Header Deklarace instance
................. Class [dentfier Tipe Inttizl Carmimi ﬁi{i@%&i@kcmho
if *f Reset @ POLY ¥ Instanc
1) waR 2 Timers1 BOOL % FALSE
2| iR 2 Cameln B00L ¥ FALSE
= POU_3 [PRG] Bady [IL]
Lo Timers1 Skutecné parametry
| =T Fesetr TimerS1* a
o Cii=lly ,Comeln° jsou
EI.L EE set OUT pfifazeny formalnim
............................... esetl parametram,IN* a
T¢.
LD X0 -OU
CALC FesetMN=Timers1,0UT =Comeln)

Ve vyse uvedeném piikladu jsou uvedeny dva mozné zptisoby pfifazeni skute¢nych
parametrii parametrim formalnim.

5.2.3 Volani funkce

Stejné jako pfi volani funkéniho bloku i v pfipad€ volani funkce je tfeba nahradit
formalni parametry parametry skutec¢nymi.

Kazdé funkci je pfifazeno n-1 skute¢nych parametrt (n = celkovy pocet parametrt
funkce), nebot’ prvni parametr musi byt vzdy instrukci LD zapsan do akumulatoru.

17
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Priklad. Pouziti funkce AVERAGE v IEC instrukénim listu. Funkce ma 4 vstupni
parametry.

LD DO
Next : AVERAGE DI1,D2,D3

Funkce AVERAGE slouzi k vykonani operace (D0O+D1+D2+D3) : 4.

Po vykonani vypoctu obsahuje akumulator vyslednou hodnotu priiméru vyse uvedenych
registru.

U nékterych funkci musi byt pouzita instrukce LD k ptipojeni prvniho parametru
EN/ENO (napf. E ADD,E MUL atd.).

Ptiklad : Pouziti funkce E_ ADD v IEC instrukénim listu.

LD X0
Next : E ADD D0,D1,D2

Funkce E_ADD slouzi k vykonani operace DO+D1 = D2.

Vykonani néasledujici operace je podminéno stavem bitového akumulatoru, ktery
obsahuje stav ENO vystupu (ENO=Enable Out). ENO ma stejny stav (0 nebo 1) jako
vstup EN, resp. jako signal pfipojeny na tento vstup (X0).

5.3 Strukturovany text (ST)

ST je textove orientovany editor podobny jazyku PASCAL. Podporuje matematické
funkce a snadné vytvareni algoritmu.

Tento editor je kompatibilni s IEC 61131.3 — podporuje vSechny jeho standardni
funkce. Rovnéz jsou podporovany vsechny MELSEC instrukce.

18
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6 Grafické editory

6.1 Kontaktni schéma ( Ladder Diagram Language —LLD)

V tomto grafickém editoru je mozno pouzit veskeré dostupné instrukce uvedené
v dodatku Uzivatelského manualu.

Program v kontaktnim schématu se sklada ze spinacich nebo rozpinacich kontakt
(contact), civek (coil), funk¢énich bloki (function block) a funkei (function). Tyto prvky
jsou propojeny vertikalnimi nebo horizontdlnimi spojnicemi nazyvané mezipropoje
(interconnects). Tyto mezipropoje vzdy zaCinaji na tzv. napajeci listé (power bar) na
levé stran¢ pracovni plochy.

Upozornéni. Kazdy segment by mél obsahovat pouze jeden obvod (smycku). Tato zdsada
nemusi byt dodrzena za predpokladu, Ze z rozloZeni prvkii v segmentu bude jednoznacné
patrny postup pri zpracovani jednotlivych obvodii.

Pri kompilaci bude segment s vice obvody oznacen tzv. warningem (upozornénim), ktery
v§ak nemd vliv na spravnou funkci programu.

Funkce a funk¢ni bloky jsou zobrazeny jako stinované bloky v editacnim okné. Nékteré
z blokli maji kromée svych vstupnich a vystupnich parametrt i binarni vstup EN
(ENable) a binarni vystup ENO (ENable Output).

% o
4]
EQ ST M
RealTime— EM  EMO -
1440— ——RoalTime
Light 1© Light2 @
. L
Car park lighting fio)
1 -  segmentova liSta (Network bar)
2 —  napgjeci lista (Power bar)
3—  vstupni proménna (Input variable)
4 —  funkce (Function)

5—  wvstup EN (EN input)

6 —  vystup ENO (ENO output)

7—  vystupni proménnd (Output variable)
8 —  spinaci kontakt (Contact)

9—  civka (Coil)

10 — komentar (Comment)
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6.1.1 Volani funkénich bloka

Funk¢ni bloky mohou byt volany pouze jako instance. Instance musi byt deklarovana
v hlavicce ptislusného POU.

V editoru kontaktnich schémat je jméno funkéniho bloku zobrazeno uvniti Sedého bloku
na pracovni plose. Jméno instance deklarovano v hlavicce musi byt zapsano piimo nad
funk¢ni blok. Skuteéné parametry musi byt ptitazeny piisluSnym formalnim
parametrim, jenZ jsou zobrazeny uvniti bloku.

1 — Deklarace ,RESET, instance funk¢niho bloku POU 9.

Class |cdlentfigr Tuwpe Initizl Carmment
0 Fesel @ iPOU_D & Instance
1 WAR ﬁ;'l'lmerm BOOL i FMLSE ;
2 AR #|: Cameln BOOL  ¥!FALSE

2 — Aktivace funkéniho bloku POU 9. Slovo ,Instance‘ nad Sedym blokem znédzortiuje
pozadavek vlozeni jména instance funk¢éniho bloku.

[nstance )

POU 9
M GUT

3 — VloZeni jména instance ,RESET".

Fesat

POU_A
[ o

4 — Pfifazeni skutecnych parametrii ,TimerS1‘ a ,Comeln‘ formalnim parametrim ,IN°
a ,OUT".

Re=at

FOL 3 o
Timersl [ QLT Comeln

6.1.2 Volani funkce

Pfi volani funkce je rovnéz nezbytné ptiradit skute¢né parametry (vné Sedého bloku
znéazornujiciho funkci) parametrim formalnim (uvniti Sedého bloku). Viz bod 4 ve vyse
uvedeném piikladu.
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6.2 Diagram funkénich bloku

V tomto grafickém editoru 1ze rovnéZ pouzit veSkeré programové instrukce (viz dodatek
Uzivatelského manualu). Instrukce jsou znazornény jako Sedé bloky s popisem a jsou
propojovany podobné¢ jako v editoru kontaktnich schémat pomoci vertikélnich a
horizontalnich ¢ar — mezipropojti. Napajeci lista (Power bar) se v tomto editoru
nevyskytuje.

Nékteré z bloki maji kromé svych vstupnich a vystupnich parametrti i binarni vstup EN
(ENable) a binarni vystup ENO (ENable Output).

L1
(4]
®
Carmeln—
Dirivel it —
Alarm—
TIMER_
~ EN EMO —
TirmerTC TCall
TirmerTH1 —— Talue
AND |n
— Barmierl
TimerTal o
RST M
—— Enl EMC —
-|—-C|:|meln
L—BarriarFequest

1 — segmentova lista (Network bar)

2 — vstupni proménna — normalni (Input variable - normal)

3 — vstupni proménna — negovany (Input variable - negation)
4 — funkce (Function)

5 — vstup EN (EN input)

6 — vystup ENO (ENO output)

7

—  vystupni proménna (Output variable)

6.2.1 Volani funkce a funkéniho bloku

Funkce a funk¢ni bloky jsou volany stejnym zptisobem jako je popsano v kapitole
editoru kontaktnich schémat.
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6.3 Sekvencni funkéni diagram (Sequential Function Chart — SFC)

SFC je strukturovany jazyk, ktery umoznuje jasné zobrazeni komplexniho fidiciho
procesu.

Zékladnimi prvky SFC jsou kroky (step) a pfechody (transition).

Kazdému kroku miize byt pfifazeno 0 az n akci. Akci mize byt bindrni proménna nebo
PLC program. Tyto programy mohou byt napsany ve kterémkoliv z editori, véetné
editoru SFC. VSechny akce jsou ptehledné zobrazeny v Action Pool v okné navigatoru
projektem (Project Navigator).

Kazdému piechodu je piifazena prechodova podminka. Pfechodova podminka miize byt
stejné jako akce napsana v jakémkoliv z editort a je rovnéz zobrazena v okné
navigatoru projektem.

Ptechod umozni zpracovani nasledujiciho kroku v programové sekvenci, je-li
pfechodova podminka splnéna (vyhodnocena jako logickd jednicka).

O P_Papment |PAG]| L1 1 — ,P_Payment‘ je programovy modul (POU)
g Headar @ deklarovany jako program
=gy Body [5FC] ©
i ik TH_AmowntdE [L0O] ‘—_:_::Fo 2 — Hlavicka obsahuje POU proménné
Ll TR Amounin R OMG IL)
i-Aqiop TA_Calcdated [LD) 3 — PLC program je zapsan editorem SFC
Itz TA_Erd[IL|

4 — Jednotlivé prechody jsou zapsany riznymi

=L Action_Peol '
CoAub A_cacidaie (LD editory
oAk A Ewt LD
tél‘ ;'L:Ir: [IL| | 5 — Action_Pool obsahuje jednotlivé akce,

které jsou rovnéz zapsany riznymi editory

Ptitazeni akci jednotlivym kroktim a pfechodovych podminek jednotlivym pfechodim
se provadi pomoci nasledujicich ikon :

Aktivace akce/pfechodové podminky

@ Deaktivace akce/ptechodové podminky

6.3.1 Pravidla sekven¢niho programu

Sekvence vzdy zacina inicializacnim krokem (Initial Step). Inicializa¢ni krok nemusi
byt fyzicky zacatkem sekvence, ale mize byt umistén na kterémkoliv jiném misté.
Inicializa¢ni krok je na pracovni plose oznacen dvojitym rameckem.
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Kroky jsou zobrazeny jako Sedé bloky s uvedenim jména. Pfechody jsou zobrazeny jako
malé Sedé obdélniky umisténé piimo na vertikalnim propoji mezi jednotlivymi kroky.

V jedné chvili mize byt aktivovan pouze jeden krok. Tato podminka plati i v piipadé
sekvenci se selektivnim vétvenim. Krok je aktivovan ve chvili, kdy je pfedchozi krok
deaktivovan (ukoncen) a je splnéna ptrechodova podminka. Je-li soucasné splnéna
podminka pro vice vétvi v ptipadé selektivniho vétveni, je postup vykondvani dan
prioritou jednotlivych sekvenci. Priorita je definovana potfadim blokll smérem zleva
doprava — vykona se pouze sekvence umisténa nejvice vlevo. To znamend, Ze pokud
jsou soucasn¢ splnény i podminky pro dalsi vétve, sekvence napravo nebudou
vykonany.

= Paymen ” (1]

1 - Inicializa¢ni krok (Initial step)

TR Armoun | TR Amoun
® =4,,; o ’thﬁome 2 - Krok (Step)

Agﬁ ° 3 - Ptechod (Transition)

4 - Skok
o Caleul a
ate 5 - Navrat instrukce skoku
TR_Calcu o
|J| - 6 - Zavérecny krok
= Ewxit 2
TR_End

Ll

———

V ramci jednoho sekven¢niho programu je rovnéz mozZno provadét skoky. Skoky
obsahuji tzv. odchozi misto (exit point) = instrukce skoku a vstupni misto (entry point)
= navesti (label).

Kazdy krok mtze byt deklarovan jako makro. Makro kroky jsou identifikovany dvéma
horizontalnimi ¢arami v bloku.

Upozornéni. Vice informaci k sekvencnimu programovani je uvedeno v UZivatelskem

manudlu. Priklad vytvoreni jednoduchého programu v SFC editoru je uveden
v nasledujicich kapitolach tohoto manualu.
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7 Instalace

7.1 Pozadavky na hardware

Minimalni hardwarova konfigurace

Pentium II 350 procesor nebo lepsi

32MB RAM (Microsoft Windows 95/98/Me)

64MB RAM (Microsoft Windows NT Workstation 4.00/ 2000 Professional)
Hard disk s nejméné 100MB volného mista

CD-ROM mechanika

VGA kompatibilni graficky adaptér

Mys

RS232 pro komunikaci s PLC

17“Monitor

Pro optimalni praci je vhodné pracovat s poc¢itaem osazenym procesorem Pentium,
32MB RAM, 100MB volného mista na disku a monitorem 17°¢.

7.2 Pozadavky na software

GX IEC Developer 4.00 je 32-bitovy software podporovany t€émito operacnimi systémy

Microsoft Windows 95/98/Me
(ServisPack 1)

Microsoft Windows NT Workstation 4.00
(ServisPack 6)

Microsoft Windows 2000 Professional
(ServisPack 1)

DiileZité upozornéni — AUTORSKA PRAVA

Software je chranén autorskymi pravy. Otevirenim balicku se softwarem
automaticky souhlasite s podminkami licencéniho ujednani.
Opravnénému uZivateli je povoleno zhotovit jednu kopii origindlniho
disku za ucelem vytvoreni zdaloZni kopie.
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8 Uzivatelské rozhrani

8.1 Prvky uzivatelského rozhrani

Po otevieni jiz existujiciho projektu nebo po vytvoteni projektu nového se na obrazovce
objevi kompletni liSta ovladaciho menu (Menu bar) a navigator projektu (Project
Navigator). Nize uvedeny obrazek ukazuje rizné typy oken zobrazovanych v MMP -
okno navigatoru projektem (Project Navigator), okno PLC parametrti (PLC parameter) a
okno s hlavi¢kou (Header) a té€lem (Body) organizacniho modulu (POU). Uzivatel mize
libovolné ménit umisténi a velikost jednotlivych oken.

M gawags - 6% IEL Devsloger - Corenl [PRG] Bosder
[|Erpet chpt £de rock crine pebug vew ezt wndou Heb
W @G B < - B EES GATS momi

' ot Body 10|
= [t [FATG]
o Haada
!at Bedy 10|
=0 Doa_Conkol RG]
Heeas
ok Bedy L0
Claza kedariifer Tipa Inkial o il
NG+ EXERNAL Y Door Cpan 41 BODL #|FALSE | Upger doo i emich _
1 AR EXTERNAL * Door Ghoad  +| BOCL #FALSE | Lowsn dooe i sch
2 VAR _EXTERNAL * Tima_Conral » BOCL #|FALSE | itamal relay far tha clisa process
h |
ol JPREG] Body (LD a
2 Halp_Maimn
] 1 B 1
G Alam ‘ Caor_Oper g - -Wator_Up 1
X T )
1l I ] . . .
Coltran | 93 Uewr b | 1 |
— +—}
Ficatl) l | O |FRDGRAR Qiniol | & e

1 — Zahlavi projektu (Aplication title bar)

2 — Lista s ovladacim menu (Menu bar)

3 — Dialogové okno parametrii (Dialog Box)

4 — Nastrojova lista (Toolbar)

5 — Tlacitko (Button)

6 — Tabulka deklaraci — hlavicka (Declaration table - header)
7 — Okno objektti (Object window)

8 — Vertikalni posuvna lista (Vertical scrollbar)

9 — Editor (Editor)

10 — Tlacitko pro zvétSeni okna (Maximise button)

11 — Tlacitko pro zmenseni okna (Minimise button)
12 — Stavova lista (Status bar)

13 — Horizontalni posuvna lista (Horizontal scrollbar)
14 — Okno navigatoru projektem
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8.1.1 Lista s ovladacim menu (Menu bar)

Lista s ovladacim menu software GX IEC odpovida obvyklym konvencim pro vSechny
programy Windows. Po najeti kurzorem mysi na jednu z nabidek v ovladacim menu se
rozvine okno s ptikazy, pfiCemz polozky, za nimiz je zobrazen symbol Sipky, Ize dale
rozvinout.

Vybranim ptikazu se objevi dialogové okno nebo okno pro zapsani udaji (data entry
box). Struktura ovladaciho menu a vSech dostupnych nabidek je obsahové sensitivni, tj.
meéni se v zavislosti na pravé provadéné ¢innosti v programu.

Nabidky zobrazené svétle Sedou barvou nejsou v dané chvili dostupné.

Upozornéni. Seznam vsech prikazii je uveden v dodatku Uzivatelského manualu.

8.1.2 Nastrojova liSta (Toolbar)

Nastrojova liSta umoznuje vybrat nejcastéji pouzivané prikazy kliknutim na
odpovidajici ikonu. Néstrojova lista je stejn€ jako ovladaci menu obsahové sensitivni,
takze se zobrazované ikony méni v zavislosti na provadéné ¢innosti.

Upozornéni. Seznam vSech prikazii je uveden v dodatku k UZivatelskému manudlu.

8.1.3 Okna (Windows)

Software GX IEC umoziuje soucasn¢ pracovat s vice objekty (napt. hlavicka, télo,
seznam globalnich proménnych apod.) ve stejny okamzik. Pro kazdy objekt je otevieno
samostatné okno, pti¢emz uzivatel mize pribézné ménit polohu i velikost jednotlivych
oken. Pokud objekt (okno) obsahuje vice informaci nez je mozné v dané chvili zobrazit,
okno je doplnéno vertikalni a horizontalni posuvnou listou.

8.1.4 Stavova lista (Status bar)

Stavova lista umisténa na dolnim okraji obrazovky slouzi k zobrazeni informaci o
aktualnim stavu projektu. Obsah této liSty je moZno uZivatelsky konfigurovat (zménit) a
rovnéz je mozné zobrazovani této listy Upln¢ zakazat.

8.1.5 Navigator projektem (Project Navigator)
Navigator projektu je ,fidicim centrem® projektu, slouzici k vybéru a zpracovani objektt
pouzitych v GX IEC. Soucasné je vychozim mistem pro vSechny operace provadéné s

objekty GX IEC. Okno navigatoru projektem se nezobrazi, dokud neni otevien
konkrétni projekt. Uzavienim navigatoru se automaticky uzavie ptislusny projekt.
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Pouziti navigatoru

Jednotlivé objekty v navigatoru projektem je mozno rozvinout kliknutim na symbol [+]
a zobrazit dal§i irovné v dané vétvi. Rozvinuté objekty I1ze kliknutim na symbol [-]

opét sbalit. Vétve, které 1ze rozvinout nebo sbalit, jsou ve stromové struktufe navigatoru
oznaceny symboly [+] a [-]. Rozvinuti nebo sbaleni je rovnéz mozné dvojklikem na
symbol vétveni. Dvojklikem na objekt v nejnizsi Grovni (tj. objekt, jenz jiz neni mozno
dale rozvinout) se otevie nové okno tohoto objektu.

Ptiklad prace s objekty (rozvinuti a svinuti) v navigatoru projektem :

L[ Global Vars (4 enies. 29.03.01 13:08:15) g Global_Vars (4 entries. 29.03 01 13:08:15)
5§ POU_Pool [3 entries, 26.02.00 14:46:19) (-84 POU_Pool [3 entries, 26.02.01 14:46:19)
s X[ 70" IL0T |PRG, IL, 01,0201 14:42:14)

'L\___\____ __‘___J_,;l @3 MAIN_PRG_LD (PR, LD, 27.0201 16:22:11]
I:I-_';[:* zfel1 [PRG, 5FC, 2R 0207 T4:46:19)

S objekty umisténymi v POU_Pool a Task Pool je mozno provadét pouze operace
Vyjmuti, Kopirovani, VloZeni a Mazani. Ve stejnou chvili je mozné kopirovat nebo
mazat vice objektli. Pfi vybéru vice objektl drzte zmacknutou klavesu CTRL a
kliknutim mys$i (levym tlacitkem) oznacte poZzadované objekty. Pfi vybéru skupiny
objektii sefazenych za sebou oznacte mysi prvni objekt, stisknéte klavesu SHIFT a
kliknéte na posledni objekt ve skupiné.

Upozornéni. Prikazem Extended Information v menu View Ize povolit nebo zakazat
dalst informace k jednotlivym objektiim, zobrazované v navigatoru projektem.

Nahledy navigatoru

Pomoci tlacitek pod oknem navigatoru si lze zvolit jeden ze tfi riiznych nahled
navigatoru:

Project

Tato volba poskytuje celkovy piehled o projektu. Obsahuje vSechny prvky projektu.
Calltree

Pro tento nahled jsou odpovidajicimi kofenovymi polozkami ulohy (Tasks) a rovnéz
programové moduly (POU) pokud nejsou vztazeny ke specifickym tloham. Jako
podpolozky jsou vsechny pouzité POU. Navic si lze v objektu navolit zobrazeni
pouzitych globalnich proménnych.

Used by

Tento nahled ma dvé kotenové polozky - POU Pool a Global Vars. Podpolozkami POU
a globalnich proménnych jsou vzdy POU volajici respektive pouzivajici odpovidajici
POU nebo globalni proménnou.
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Tabulka deklaraci (Declaration Table)

Lokalni proménné programového modulu (POU) jsou deklarovany v hlavicce tohoto
POU, globalni proménné jsou definovany v deklara¢ni tabulce globalnich proménnych
(GVL).

: - Llaohal Yardahle List

Cla=s Reioeaiem | ejde miTAdee  IEC-Addr Tpp= iredead
[ RN | Banr_Ciper 0 | %0 |BOOL W FALSE
1) AR O] £ Caoe_Cloesed i g i | ¥ FALSE
8 vem copel o [T VO =T lpon. ¥ FaLsE
| wiasE GOl 1'. .h‘l-lll-l_!.ﬂlﬂl i I“-‘ e .Fi'l"l % FalS5E
i s cioEsl 4| = 2 lwn |Bool # FALSE

|

8.1.6 Prace s tabulkou

Do kazdé buiiky v tabulce je mozno pfistupovat piimo kliknutim mysi. Poté co se objevi
kurzor ve vybrané butice, je moZzno jeji obsah editovat, popt. vkladat nové informace.
V ramci jedné tabulky je mozno pro pohyb mezi buitkami pouzivat nasledujici klavesy.

Sipka nahoru posun o jeden fadek nahoru
Sipka dolti posun o jeden fadek doli
Sipka doprava posun o jednu buiiku vpravo
Sipka doleva posun o jednu buniku vlevo
Tabelator posun o jednu buiiku vpravo

SHIFT + Tabelator posun o jednu Sipku vlevo
SHIFT + ENTER  vlozeni nového fadku

Novy fadek je rovnéZz mozno vlozit také pomoci ptikazu Nova deklarace (New
Declaration) v menu Edit. Novy fadek je mozno vlozit do kteréhokoliv mista v tabulce
(. na zacatek, doprostied nebo na konec tabulky).

Posledni moznosti, jak provést pridani nového radku, je pouziti prislusnych ikon v listé
nastroju.

8.1.7 Vymazani celé tabulky nebo vymazani jednotlivych radkia
Kliknutim levym tlac¢itkem mysi na ¢islo oznacujici fadek (tj. sloupec nejvice vlevo) se
provede vybér daného fadku (cely fadek se podbarvi tmavé Sedou barvou). Kliknutim

na horni prazdnou butiku ve sloupci ¢isel fadkii se oznaci (vyberou) vSechny fadky
(bunky) v tabulce. Vymazani ozna¢enych bunék se provede klavesou delete.
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Vybér nékolika fadka sefazenych za sebou se provede tak, ze ozna¢ime prvni fadek
v bloku, stiskneme klavesu SHIFT a oznacime kliknutim mysi posledni fadek. Vybér
nékolika riznych fadka se provede pomoci stisknutim klavesy CTRL a vybérem
pozadovanych fadki.

Upozorneni. Program provadi mazani vybranych udajit (bunek, radkii, tabulky)
okamzité po zmacknuti klavesy DEL bez predchozi vyzvy k potvrzeni operace.
Provedete-li neumysiné vymazani udajii, je mozné tuto operaci vratit zpét prikazem
Undo v menu Edit. Tento navrat je vSak mozny pouze tehdy, byl-li proveden okamzite po
operaci mazani.

8.1.8 Formatovani tabulky

Kazdy uzivatel si mize individualné nastavit Sitku jednotlivych sloupcti tabulky.
Najetim kurzoru mysi na ¢aru oddélujici dvé sousedni pole (v zdhlavi tabulky) se kurzor
zméni na dvojitou Sipku. Tazenim této dvojité Sipky vlevo nebo vpravo se prubézné
meéni i Sitka sloupce.
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8.2 Editory

Kazdy PLC program je zpravidla rozdélen na nékolik samostatnych programovych
modula (POU). Kazdy z téchto modultl je dale rozdélen na nékolik mensich tloh —
segmenti (Networks). Kazdému segmentu miize byt pfifazeno jméno (label), které
potom miiZze byt pouzito v programu jako cilova adresa instrukce skok (jump).

Novy segment lze vytvofit pomoci prislusné ikony v 1isté nastrojii nebo pomoci piikazu
Novy segment (New Network) v menu Edit.

Novy segment lze vlozit (vytvofrit) ve kterémkoliv mist¢ POU (na zacatku, na konci,
uprostied).

Otevieni editovaciho okna (okna pro psani programu) se provede dvojklikem mysi na
télo (Body) ptislusného POU v navigatoru projektem.

Textové editory :
*  Seznam instrukci IEC (IEC Instruction List)
e Seznam instrukci MELSEC (MELSEC Instruction List)
*  Strukturovany text (Structured Text)

Graficky editor :
*  Kontaktni schéma (Ladder diagram — LD)
*  Diagram funk¢nich bloki (Function Block Diagram — FBD)
*  Sekven¢ni funk¢ni diagram (Sequential Function Chart — SFC)

cwwvr

Pouziti textovych editorii :

Vsechny editovaci a kurzorové funkce jsou velmi podobné funkcim ve standardnich
textovych editorech (programech). Kromé téchto standardnich funkei je mozno déle
vyuzit nasledujici doplitkové funkce :

* editace se zahgji kliknutim mysi v editaénim okné ptislusSného POU

» kazdy fadek programu obsahuje jednu fidici instrukei s nasledujici syntaxi
operator TABSTOP  operand(y)

* operator a operand(y) musi byt vzdy oddéleny tabelatorem (TABSTOP)

* ke kazdé ¢asti programu je mozno zapsat komentai dlouhy jeden nebo nékolik
radku

* pfii psani komentafe musi byt pouzita nasledujicim syntaxe (* komentar *)

* mezi jednotlivymi edita¢nimi sloupci a fadky se Ize pohybovat pomoci
kurzorovych klaves

* klavesou F2 nebo kliknutim pravym tlacitkem mys$i se vyvola nabidka pro danou
pozici kurzoru (seznam dostupnych instrukci nebo proménnych ), ze které 1ze
snadno vybrat pozadovany operator, resp. operand.
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Pouziti grafickych editori :

Prace s grafickym editorem je obdobna jako prace s kterymkoliv jinym grafickym
programem v OS Windows. Nové prvky je mozno do jednotlivych programovych
segmentl vkladat pouzitim grafickych ikon v li§t€ nastroji nebo pomoci ptikazi
v menu Tools.

K dispozici jsou nésledujici prvky :

Kontakt = vstup (Contact) — pouze editor kontaktnich schémat
Civka = vystup (Coil) — pouze editor kontaktnich schémat
Programov4 instrukce (Programming instruction)

Vstupni proménna (Input variable)

Vystupni proménnd (Output variable)

Instrukce navratu (Return instruction)

Navesti skoku (Jump label)

Komentar (Comment)

Po vlozeni prvka do editovaciho okna (tj. okna v némz vytvafime program) je nutno
tyto prvky mezi sebou spojit pomoci propojovacich ¢ar. Pro usnadnéni této ¢innosti je
mozno zapnout funkci automatického spojovani, tzv. Auto Connect.
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9 Postup pri vytvareni programu

Nasledujici kapitoly ptehledné popisuji jednotlivé kroky potfebné k vytvoreni PLC
programu.

Vytvoteni nového projektu (Creating New Project)
Vytvoteni tlohy (Creating Task)
Deklarace globalnich proménnych (Declaring Global Variables)
Vytvoteni programového modulu — POU (Creating Program Organisation Unit)
Vyplnéni hlavicky POU (Programming POU Header)
Naprogramovani t¢la POU (Programming POU Body)
Ptiklady programi vytvotenych v riznych editorech:
Vstupy a vystupy v LD editoru
Funkce souctu v FBD editoru
Konfigurace I/O parametrii
Casovace v LD/FBD/IL editoru
Sekvenc¢ni funkéni diagram
Kontrola programu na syntaktické chyby (Checking PLC Programs — syntax check)
Konfigurace uloh (Configuring Tasks)
Kompilace projektu (Compiling Projects)
Nastaveni parametrt komunikac¢niho portu (Communication Port Setup)
Nahrani programu do PLC (Downloading Program to the PLC)
Monitorovani programu (Monitor Program)
Nahrani programu z PLC (Uploading from the PLC)

9.1 Vytvoreni nového projektu (Creating New Project)

1.

Spustime program GX [EC

2. V menu Project vybereme piikaz New

3.

Na obrazovce se objevi dialogové okno PLC Parameter, v némz vybereme
vhodny typ PLC (CPU Type) a vybér potvrdime klavesou OK.

= PLC Parameter

WenogPaian | | | Lk setngs | “CPU Tvwe
| s
[P 2]
| Latch Range ... | PLC Sctup ...
|Fx P2 =]
| T/C Range ... | Special Parameter ..
| CPU Type Sclection
| /0 Conhg ... | System Vanables
| Default Configuration | Mininet __. (1] 4 | Cancel
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4. Na obrazovce se objevi dialogové okno New Project. Vybereme cestu nebo zadame
novou cestu do kam chceme projekt ulozit.

5. Do tadku s vybranou cestou pfiddme jméno nového projektu a klikneme na tlacitko
Create.

V nésledujicim ptikladu je projekt nazvany PROJ NEW vytvofen v podadresati
C:\mmp_proj. Zde je tteba zdlraznit, ze PROJ NEW neni pouze samostatny nazev
souboru, ale je podadresafem obsahujicim nékolik souborti tvoticich vysledny projekt
PROJ NEW.

Froject Fath:

I E:"\mrlp_prui"l.prui_nmd

Dalsim krokem je vybér varianty otevieni nového projektu (v automaticky otevieném
okné — GX IEC New Project Startup Options). Klikneme mySi na variantu Prazdny
projekt (Empty Project) a volbu potvrdime kliknutim na tlacitko OK.

Po provedeni vyse uvedeného postupu se na obrazovce se objevi okno navigatoru
projektem se stromové sefazenymi standardnimi polozkami projektu (Project Name —
jméno projektu, Library Pool — knihovny, PLC Parameters — parametry PLC, Task
Pool —tlohy, DUT_Pool — strukturované datové typy, Global Vars — globalni
proménné a POU_Pool — programové moduly).

V zavorce u kazdé polozky jsou zobrazeny dalsi dopliujici informace. Zobrazeni nebo
zakazani téchto informaci je mozno provést piikazem Extended Information v nabidce
View (je-li zobrazeni informaci povoleno, je vedle ptikazu Extended Information
symbol zatrzitka).

Standardni barva pozadi okna GX IEC je bila. Tuto barvu je mozno uzivatelsky nastavit
ptikazem Colors v menu View.
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9.2 Definovani nové ulohy (New Task)
1. Vybereme okno navigatoru projektem.

2. Vybereme piikaz New v menu Object a dale vybereme nabidku Task,
nebo klikneme na ikonu New Task v 1i§t¢€ néstroji : @

Poté se zobrazi dialogové okno nové ulohy :

= Mew Tacsk

Mame: | Ta:zk_Mair oK

e ]

3. Vlozime jméno tlohy (maximalné 16 znaki) a potvrdime OK. GX IEC vytvoii
novou ulohu a zatadi ji do seznamu tloh (Task Pool) v okné projekt navigatoru.

Upozornéni. Prirazeni programovych modulii (POU) do Taskii a definice atributii
(Taskut) budou vysvétleny v dalsich kapitolach tohoto manudalu.

9.3 Definovani (deklarace) globalnich proménnych (global variable)

1. Dvojklikem na polozku Global Vars v navigatoru projektem se v pravé ¢asti
obrazovky otevie okno (Global Variable List windows) obsahujici tabulku pro
zadani udajh.

Global Yariable List

Class Autoextern | ldentifier  MIT-Sddr. |[EC-Addr. Typa Imitial  Comrment

O[vaR GLOEAL = g

2. Jako ptednastavena (default) hodnota v prvnim sloupci je VAR _GLOBAL. Pokud
chceme zménit typ proménné, klikneme mysi na Sipku umisténou napravo a
vybereme jiny typ (VAR_GLOBAL CONSTANT).

3. Klavesou TAB (tabelator) se ptfesuneme do sloupce Identifier (identifikator), kde
zaddme jméno prvni proménné.

4. Dalsim zmacknutim klavesy TAB se presuneme do sloupce MIT-Addr. nebo IEC-
Addr., kde zadame absolutni adresu globalni proménné.

5. Zmacknutim klavesy TAB se ptesuneme do sloupce Type. V okamziku zapsani
absolutni adresy (viz bod 4) se do sloupce Type automaticky zapiSe odpovidajici typ
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proménné. Pokud chceme tento typ zménit, klikneme na Sipku na pravé strané
policka, ¢imz se zobrazi nové dialogové okno :

[ppe Selechon |

Lionarigs: Typpe=
BOOL
CINT
Ch/ORD
INT
TIME
WORD

— Type Class

i Sirple Tyoes:

" Diaka Unit Tepes
" Furction Blocks

Poté vybereme Simple Types z pole Type Class a z pole na pravé strané (types)
odpovidajici typ proménné.

6. Inicializacni hodnotu ve sloupci Initial je mozno zadat pouze v ptipade, ze je
navolen typ proménné VAR GLOBAL CONSTANT.

7. Do pole ve sloupci komentatr (Comment) je moZno zapsat ke kazdé proménné
samostatny komentar.
VloZeni dalsi proménné :

Je-li editacni kurzor v poslednim komentarovém poli (barva pole je bila, kurzor blikd),
zmacknutim tabelatoru dojde ke vlozeni nového fadku pro deklaraci proménné

Femark

Novy deklara¢ni fadek je mozno také vlozit tak, Ze Sipkami nebo mysi najedeme na
posledni existujici fadek a zmackneme kombinaci kldves SHIFT a ENTER nebo pomoci
ptikazu New Declaration v menu Edit a zadanim mista umisténi nového fadku
vybérem z podmenu (Top — na prvni fadek, Before — pied aktualni fadek, After — za
aktualni fadek, Bottom — na posledni fadek).

Pro vlozeni nového fadku je mozno rovnéz pouzit ptislusné ikony v listé nastrojti.

Clags Autoedem | Identifier | kIT-Addr. [EC-&cidr. Type Iritial Femark

0 VAR_CLOBAL # E
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Posledni moznost, jak zadefinovat novou proménnou, resp. jak vytvofit novy radek, je
zkopirovanim nékterého ze stavajicich radkl pres klipboard (najedeme na fadek ktery
chceme zkopirovat, zmackneme kombinaci kldves CTRL a C, najedeme na novou
pozici a zmackneme CTRL a V).

8. Po vlozeni vSech potfebnych proménnych uloZime provedené zmény piikazem Save
v menu Object. Pokud toto ulozeni neprovedeme, budeme k tomu automaticky
vyzvani pti pokusu o uzavieni tohoto okna.

9.4 Vytvoreni programového modulu (POU)

Kazdy programovy modul se sklada ze dvou ¢asti — hlavicky a téla.

Novy programovy modul vytvoiime kliknutim na ikonu nového POU v listé€ néstroji :

Pozn. Tato ikona je zobrazena pouze tehdy, pokud je otevieno okno navigatoru
projektem.

Po zobrazeni nového dialogového okna specifikujeme, zda novy modul bude vytvoien
jako program (PRG), funkce (FUN) a nebo funk¢ni blok (FB). Poté vybereme
programovaci jazyk (editor) a volbu potvrdime kliknutim na tlacitko OK. Tim dojde

k vytvoreni nového POU a jeho vlozeni do navigatoru projektem.

Na nize uvedeném obrazku je ptiklad vytvoteni nového POU s ndzvem Control,
deklarovaného jako program (PRG) a sestavovaného v editoru kontaktnich schémat.

Mew POU [Project] I

ﬂumc: IEDhtld | (14 |
Hlass ‘ Cancel

" ERG O FUM O FE

Language of ke Bodp:

Furztion Block Diagizm
lnebiackion List

MELSEC |reimction List
S equzntial Function Chart
Shuctured Teut

Nové POU vlozené do slozky POU v navigatoru :

-y POU_Paol
i S
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Symbol [+] umistény pfed ndzvem ,,Control* signalizuje moZnost dal§iho rozvinuti
dané nabidky, hvézdicka signalizuje, Ze projekt jesté nebyl kompilovan.

Dvojklikem na nazev POU (Control) se POU dale rozvine a zobrazi se hlavicka
(Header) a télo (Body) :

uﬁtg FOU_Poal

f] Heade

..... Aok Bady [LO]

9.4.1 Vytvoreni hlavi¢cky programového modulu (POU)

Hlavicka programového modulu slouzi k deklarovani proménnych pouzitych v rdmci
daného POU. Kromé¢ globalnich (externich) a lokalnich proménnych, mtze tato
hlavicka také obsahovat instance funkéniho bloku.

Postup pfi vytvotreni nové hlavicky :

1. Dvojklikem na polozku hlavicka (Header) ptislusného POU v navigatoru projektem
otevieme nové okno obsahujici deklara¢ni tabulku pro zapsani lokalnich
proménnych.

2. Deklarace jednotlivych proménnych se d¢je stejné jako deklarace globalnich
proménnych (viz minulé kapitoly) — vlozenim typu proménné (class), identifikatoru
a datového typu.

Initial | Cornrretit |

Claz= Identifier Type

3. Po vlozeni vSech proménnych lze data ulozit pfikazem Save v menu Object.

Upozornéni. Kopirovani proménnych z tabulky globadlnich proménnych je mozno
provést kombinaci klaves CTRL + C a vlozeni CTRL + V nebo automaticky zatrZzenim
policka External.

Polozky ,,typ proménné, identifikator a datovy typ* jsou vysvétleny v predchozich
kapitolach.
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9.4.2 Programovani téla (Body) programového modulu (POU)

T¢lo obsahuje vlastni program (kéd) pro PLC. Typ programového jazyka (editoru) je
uveden v zavorce za ndzvem projektu v navigatoru projektem.

Postup pii programovani téla POU :

1. Dvojklikem na poloZku télo (Body) ptislusného POU v navigatoru projektem
otevieme nové okno pro psani programu ve vybraném programovacim jazyku
(editoru). Okno obsahuje jeden segment (Network).

E Control [PRG] Body [LD]
1 :

Smazani rastru zobrazené¢ho na pozadi okna je mozno provést zruSenim zatrzitka u
ptikazu Grid v menu View

Velikost rastru (a tim 1 velikost zobrazeni) je mozno nastavit piikazem Enviroment
v menu View. Pfitom je vSak tfeba vzit v ivahu, ze toto nastaveni se netyka pouze
daného okna, ale celého otevieného projektu.

2. Nyni je mozno zacit psat vlastni program. Ptiklady napsané v jednotlivych jazycich
(editorech) jsou uvedeny na nasledujicich strankéch.

3. Po napsani programu je tieba jej ulozit ptikazem Save v menu Object.

Upozornéni. Velikost editovaciho prostoru je mozno zvétsit pomoci mysi. Najedeme

vvr

dojde ke zméné symbolu ukazovatka mysi ze Sipky na dvojitou Sipku. Drzenim levého
tlacitka mysi a soucasnym tazenim se bude ménit velikost editacniho okna. Po dosazeni
pozadované velikosti uvolnime tlacitko mysi.

38



Ptiklady programovani

10 Priklady programovani

10.1 Vstupy a vystupy v editoru kontakt. schémat
(Ladder diagram — LD)

Programovani vstupi a vystupu
V okné navigatoru projektem dvojkliknéte na télo (body) ptislusného POU

definovaného pro editor kontaktnich schémat (LD).

Kliknéte na ikonu kontakt (Contact) v 1ist€ nastroji.

e s R R E A G )
ﬂ Contral [PEG] Boady [LD]

Presunte ukazovatko mysi na pozadovanou pozici v pracovni ploSe a stisknéte levé
tlacitko mysi pro vlozeni kontaktu.

P I'=I-||- -ﬂ-lﬁ_ mn-l-vnnl-»l-(a)l i |1->|!|

Ry

Kliknéte na ikonu civky (Coil) v 1isté nastrojii.

b [E[4F -:ﬁl vite] e [22]4re] & [
oy
ﬂ Control [PRG] Body [LD]
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Ptesunite ukazovatko mysi na pozadovanou pozici v pracovni ploSe a stisknéte levé
tla¢itko mysi pro vlozeni civky.

S e e A e

1 ?

1k N

Kliknéte na ikonu propojovani/Cara (Interconnect/Line) v liSté¢ nastroji nebo kliknéte
pravym tlacitkem mysi a vyberte polozku Line.

TR )

Umistéte ukazovatko mysi na svislou ptipojnicovou listu na levé strané€ okna, stisknéte
levé tlacitko mysi a presuiite myS na pozici vystupniho kontaktu (civky). Pfi této
¢innosti musi byt vypnuté volba automatického propojovani - Auto Connect (druha
polozka v okné, které se objevi pii kliknuti pravym tlac¢itkem mysi na pracovni plose).

(3 [ ] -uef]00] S [er}5)
SN S

Po vykonani vySe uvedeného postupu se na obrazovce objevi nize uvedeny obvod.
Symboly ,,?* umisténé nad vstupnim a vystupnim kontaktem jsou pouze pracovni
systémové symboly, které musi byt nahrazeny deklarovanymi nazvy proménnych nebo
absolutnimi adresami (napt. X0, M100, D15 atd.).
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Kliknéte na ikonu rezimu vybéru (symbol Sipky — viz nize uvedeny obrazek) v listé
nastroji, najed’te ukazovatkem mysi na ,,?* umistény nad vstupnim kontaktem a
kliknéte levym tlac¢itkem mysi. Do policka, které se timto otevie, napiSte nazev
proménné nebo zmacknéte klavesu F2 nebo pravé tlac¢itko mysi, ¢imz se otevie nové
okno se seznamem proménnych zadefinovanych v databazi globalnich nebo lokélnich
proménnych. Z tohoto seznamu lze vybrat libovolnou proménnou a pomoci tlacitka
Apply ji vlozit do programu.

B [ e e e 2] 0] £ [ =] 0]
# Control [PRG] Body [LD]

1 Alarm ?

| ()

Upozorneéni. Pro popisovany postup nebyla pouzita volba Auto Connect.

10.2 Priklady naprogramovani funkce soucet (SUM) v editoru
diagramu funkc¢nich bloki (FBD)

Nize uvedeny postup je naprosto stejny pro editor kontaktnich schémat (LD) i editor
diagramu funk¢nich bloki (FBD). Oba zplisoby programovani se v tomto konkrétnim
ptipadé 1isi pouze ikonami zobrazovanymi v li§t€ nastroju.

V okné navigatoru projektem dvojkliknéte na télo (body) ptislusného POU
definovaného pro editor diagramu funk¢énich blokti (FBD).
Kliknéte na ikonu funkéniho bloku umisténou v listé nastroji.

(e SRl 3] [

41



Ptiklady programovani

Dvojkliknéte na funkci ADD v dialogovém okné vybéru funkce (Function Block
Selection)

Function Block 5election

Libraies:
<L

Last Eecenty Uz=d:

Presuiite ukazovatko mysi na pozadovanou pozici v pracovni plose a stisknéte levé
tlacitko mysi pro vloZeni funkéniho bloku.

k I':II|uan-I-uanl-}Z|-c—R)| i I:I.I +]|-4
& sum [PRG] Body [FBD]

Kliknéte na text ,,?* prvni vstupni proménné a piepiste jej hodnotou 12 a druhou
proménnou hodnotou 8.

[ el £ ] [T
& sum IPRG] Body [FBD]

A0D
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Kliknéte na text ,,?* vystupni proménné a zmacknéte klavesu F2. Pokud je symbolicka
proménna jiz zadefinovéana v seznamu lokalnich nebo globalnich proménnych, je mozno
ji vybrat a vlozit do programu.

IEEE:"M-I'!M'-”I"'"' :ll—b-l-l |'5||':||

1

ADD |

Librariss Maiables
Sum

<Global Warzr InpLt

Mancfacturer L Cuiput
Standard_Lib M

Tina

Pokud zadefinovéna neni, je mozno v této chvili provést jeji deklaraci do databaze
proménnych.

Dialogové okno Variable Selection se rovnéz otevie, pokud do programu napiSeme
symbolicky nazev (v naSem ptipadé SUM), ktery neni dosud deklarovan. V nové
otevieném okn€ mame moznost okamzité provést deklaraci, nebo jej zavtit a deklaraci
provést dodatecné.

Upozornéni. Proménné se objevi v seznamu operandii az po ulozZeni hlavicky, ve které
byly deklarovany.
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10.3 Konfigurace parametriu vstupnich a vystupnich signala

Dvojklikem na vstupni kontakt, vystupni kontakt nebo spojovaci bod proménné ve
funkénim bloku dojde k otevieni dialogového okna umoziujici konfiguraci signalti.

Po nastaveni pottebnych parametri potvrdime volbu tlac¢itkem OK.

Signal Conhguration

b

L RS
7
-+
?
o-(x)
7
o[k
=3 AND | 0
— o
1. Negovany vstupni kontakt (pouze editor LD)
2. Negovany vystup (civka) (pouze editor LD)
3. Vystup (civka) je setovan (pouze editor LD)
4. Vystup kontakt (civka) je resetovan (pouze editor LD)
5. Negovana vstupni proménnd (editor FBD nebo LD)

6. Negovana vystupni proménna (editor FBD nebo LD)
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10.4 Casovace v editorech LD, FBD a IL

10.4.1 Popis proménnych ¢asovace

Vsechny casovace musi obsahovat Ctyfi nasledujici prvky :

TValue prednastavend hodnota (Setpoin value)

TN skutecna hodnota (Actual value)

TC vystupni civka (Output coil)

TS vstupni kontakt (Input contact) — stav ¢asovace (On/OfY)

TN, TC a TS musi byt deklarovany v databazi globalnich proménnych (GVL).

& Global Vaiiable List

Class Autaextern Identifier | MIT—Add| IEC-Addr.  Type |

[ 0|lvar GlLoBsL * ITMERIC To0 im0 BOOL e
e e e e
T — i et R =i

Hodnota Tvalue je pfifazena funkci TIMER piimo.

TIMER_M |

— ER E RO
TCoil
- TWalue
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11 Priklad ¢asovace

Nasledujici ptiklad popisuje postup jak naprogramovat ¢asovac a instanci funkéniho
bloku v editoru LD, FBD a IL.

Zadani. Je-li sepnut vstup ,,Input 1*, 100ms ¢asovac ,,Timer 1* za¢ne Citat a ¢ita do
doby, nez dosahne hodnoty 100 (tj. ubéhne 100ms = 10s). Dale chceme, aby vystup
,Output 1 byl setovan po nasetovani vstupu ,,Input 2* a byl resetovan po dob&hnuti
casovace ,, Timer 1% (tj. po ubéhnuti 10ms).

Reseni. Nastaveni vystupu 1 (Output 1) je zavislé na stavu vstupu 2 (Input 2) a
casovace 1 (Timer 1). Tuto zavislost vyfesSime funkénim blokem SET RST.

Vstup 1 (Input 1) aktivuje ¢asovac, tj. fidi spusténi ¢asovace (aktivaci civky ¢asovace —
Timer1C). Pfednastavena hodnota ¢asovace (Tvalue) je 100. Funkce ¢asovace bude
realizovana standardni funkci TIMER M z knihovny .

11.1 Vytvoreni programu

11.1.1 Naprogramovani funkéniho bloku SET _RST

Vytvofime novy projekt a vytvotime POU nazvané SET RST, zadefinované jako
funkéni blok v kontaktnim zobrazeni (kliknutim na ikonu POU v 1i§t& néstroji, zadanim
jména SET RST, navolenim FB v poli Class a vybranim LD editoru).

Do hlavi¢ky vlozime nasledujici tfi proménné SET, RST a Q (dvojklikem na POU
SET RST v projekt navigatoru se toto POU rozbali, dvojklikem na polozku Header se
otevie okno hlavicky).

SET a RST jsou vstupni proménné (VAR _INPUT), Q je vystupni proménna

(VAR _OUTPUT).

Ulozime hlavicku (Save).

Class Idantifiar Type

~Of|lvar_mPuT #} SET_Input | BOOL
i noUT e e

2| WAR_OUTPUT o | BOOL

V téle (Body) vytvotime dva segmenty (Network) a zapiSeme do nich nize uvedené
obvody.

Vystup Q je setovan, je-li vstup SET aktivni, a resetovan, je-li aktivni vstup RST. Jsou-
li aktivni oba signaly soucasné, je vystup Q resetovan, nebot’ funkce R (reset) je
umisténa za funkci S (set), tj. je umisténa blize ke konci programu.
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Ptitazeni funkci set (S) a reset (R) vystupnim civkam udélame pomoci dvojkliknuti na
,hormalnich“ civkach vlozenych do programu.

MESET_RST [FE] Body [LD]

1 =i
EET In Ip ut o
| I 15
2
RET In Ip ut o
Il R}

Ptikazem Save v menu Object vytvorené POU na disk pocitace.

V navigatoru projektem najedeme na POU SET_RST a kombinaci klaves ALT +
ENTER (nebo piikazem Information v menu Object) otevieme niZe uvedené okno.

Function Irfarmatoe I

M arme:

Sizer 32 Biies Cancel |
L3
II: Esz r:?%r?r?lfe I:umment...l
¥ Llze wit ENJEND

Tupe: FB -

Language: ILul:h:l:l [iagram :I

Lazt Change: 203070 135728

Securiby Lavel
(Fgr-r:rgrmgrar?

I Alow Besd Accees hor lowen Levels

Aktivujeme (zatrhneme) volbu EN/ENO pro pfidéni vstupu Enable input a vystupu
Enable Output k nasemu bloku a dale volbu Use Macrocode, abychom optimalizovali
kod.

11.1.2 Definovani globalnich proménnych

Jednotlivé prvky casovace (TC,TS a TN) musi byt deklarovany v databézi globalnich
proménnych (Global Variable List). V nize uvedeném piikladu jsou do databaze
globalnich proménnych rovnéz zadefinovany vstupni a vystupni proménné.
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Otevieme tabulku globéalnich proménnych (dvojklikem na polozku Global Vars) a
zadefinujemem proménné.
Hlavicku ulozime (Save).

E Global Yariable List

Clage Autoextern [dantifier WIT-Add | IEC-&ddr. | Type Initizl |
- 0vaR_GLOEAL *}x TMERIC 7D %MED  (BOOL € FALSE
v olomL i I AN e
2| vaR_GLOBAL *ix TIMER1H THO I3 LINT 0
5[ ciomar T T EIDDLjF.-’-‘aLSE
4| VAR GLOBAL *fX Input2 w1 Wl BOOL  #) FALSE

11.1.3 Vytvoreni nového POU Timer

Vytvotime nové POU nazvané¢ DEMO_LD, definované jako program (PRQG)
v kontaktnim schématu (LD).

Otevieme hlavicku a doplnime nize uvedené proménné. Tuto €innost je mozné zrychlit

ptekopirovanim proménnych z databaze globéalnich proménnych.

& DEMO_LD [PRG] Header

Class [dentifiar | Type Initial |
0{var_FXTERMAL M TIVER1 T jjBDoL j FALSE
 — Vs e v
2| VAR EXTERMAL H TIMERT N 4| INT # 0
3| AR _EXTERMAL Hilnputt 4 BOOL +| FALSE
A WAH_EXTERMAL |} Input2 4 BOOL #| FaLEE
R e o At
6| VAR HiDATA, NT 40
e o MisETRSTI  ISETRST 4

VAR _EXTERNAL

VAR

pouzité globalni proménné
pouzité lokalni proménné

SET RST1 instance funkéniho bloku SET RST

Piikazem Save v menu Object ulozime hlavicku na disk pocitace.

Otevieme t¢lo POU DEMO LD.

Kliknutim na ikonu funk¢éniho bloku v 1i§té nastroju se otevie okno pro vybér funkéniho
bloku (Function Block Selection). Zapsanim nazvu pozadovaného bloku (TIMER M)
do pole Operators nebo pomoci posuvné liSty na pravé strané okna se zobrazi
pozadovany blok. Dvojklikem nebo pomoci tlacitka Apply jej vybereme, premistime
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kurzor mys$i na pracovni plochu s programem a klikneme levym tlacitkem mysi.

Funcon Blook Selection —_ MBIES]
Libraries: Operabors:
cALLS [TIMER_M
TIMER
et tb  TITIMER_START_M
*I I lI TIMER_WaALUE_M

Last Hacanty Used:

[« | >

—Operatar Type
0 all Tppes
i Operatars
* Eunctions
" Funchian Blocks

Murrbet of Pine IE

LINI_MD
LIMI_P_MD —

BN ;ILI

[T Minimze didog
ater apoky

Clo==
Help

Obdobnym zpiisobem vlozime na pracovni plochu nasledujici funkcéni bloky a pomoci

funkce Interconnect/Line je propojime - vytvofime nasledujici program.

T DEMO_LD [PRG] Body [LD]
1 Input? TIMER M |
11 EN END
TIMER1 & —— TCall
100 —— Twalue
Instance
SET_RET |
En = |
[nputd SET Input 0 Duiput!
Timer! 53— RST_Input |
2
MCHE
Timer! W——__Ik ——DATA,
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11.1.4 Casovy pribéh programu

Sekvence ¢asovani zac¢ina po nastaveni vstupu INPUT 1, ktery spusti ¢asovac. Je-li
nastaven vstup INPUT 2, vystup OUTPUT 1 zapne.

Po ub&hnuti pfednastaveného ¢asu 10s se kontakt TIMER1S sepne a vystup OUTPUT 1
je vypnut.

Programovy blok (MOVE) slouZzi pouze k tomu, aby bylo mozno v monitorovacim
rezimu sledovat ¢asovy pribéh funkce (prubeézny cas).

Input1’ —_— —

Timer1C'

Timer runs for

1
1
1
1
1
1
i
1
10 seconds !
i 1 1
1 1
1
Timer! 5" : II_
1 i 1
1 | | i 1
1 [ 1
‘Input2’ : | : :
I I . I
| |
| | |
‘Cutput?’ :
|
|
|
|
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11.2 Programovani ¢asovaci v editoru diagramu fun. blokta (FBD)

Nasledujici obrazek znazornuje, jak je mozno stejny program realizovat v editoru FBD.

BT DEMO_FED [PRE] Body [FED]
1 E

TIMER_M |
[nput! —— ERN EMD

TIMERT & —— TCail
100 —— Talua

SET_RST

SET RET |
L EN ENC r

[nput2 SET Input ] Chfput
Timer! S—— RET _Input |

M OE
TIMERT M—v__IM ——DATA,

V hlavi¢ce musi byt nasledujicim zptisobem zadefinovan ¢asovac T2 :

Civka (Coil) TIMER2C
Kontakt (Contact) TIMER2S
Skute¢na hodnota (Actual value) = TIMER2N

11.3 Programovani ¢asovaci v instruk¢énim listu (IL)

Naésledujici obrazek znazorniuje jak je mozno stejny program realizovat v editoru IL.

SDEMO_IL [PHE:] Body [IL]

iy | Lo I putt

i | TIMER_M1 TIMER1:, 100

| AL SET_RETIEM:=Input1, SET_Imput:=Input2, RET_Ingut=TIMERTS, 2:=Cutgutl)
2 Lo TIMERTM
ST DL TA,

Civka (Coil) TIMER3C
Kontakt (Contact) TIMER3S

Skute¢nd hodnota (Actual value)  TIMER3N

Upozornéni. Podivejte se na predchozi kapitoly popisujici volani funkci a vkladani
skutecnych parametrii v editoru “instrukcniho listu“.
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11.4 Sekven¢ni funk¢ni diagram (Sequential Function Chart — SFC)
Zékladni informace o SFC editoru jiz byly uvedeny v pfedchozich kapitolach, detailni
popis je proveden v Uzivatelském manudlu.

Nasledujici programovy ptiklad popisuje krok za krokem, jak postupovat pii vytvareni
programu v SFC editoru pomoci nastrojia GX IEC.

Nasledujici program pojmenovany Process fesi problém pouzitim riznych druht
vétveni a skokovych instruket.

Zpracovani programu a poZadovana funkce v jednotlivych krocich

! Pemcezz [FRG] Body [SFC)

Step 1 ‘ Step_1_=
I
|
irpui2
Step 2
|
linputa Inpuld Inputs
[ - By
[ Jurap Jump™
Step 3 Slep_d
lImputiz Input?

1. Je-li PLC zapnuto (ptepnuto do rezimu RUN), zapne se vystup Output 1 (krok
Initial).

2. Ptechodovou podminku ,,TRAN 1 tvoti dotaz na stav vstupu ,,Inputl®. Jestlize je
sepnut, aktivuji se soucasn¢ kroky ,,Step 1 a,,Step 1 a (paralelni vétve). Vystup
,Output2“ bliké a vystup ,,Output3“ sviti trvale.

3. Pfechodovou podminkou ,,Input2* je ptimo stav vstupu ,,Input2*. Je-li podminka
splnéna (vstup ,,Input2* je zapnut), za¢ne se vykonavat nasledujici krok ,,Step 2* a
zapne se vystup ,,Output4d*.

4. Nasleduje selektivni rozdé€leni na tii vétve; z podminek ,,Input3®, ,,Input4* a , Input5*
by méla byt splnéna pouze jedina.

5. Jestlize je zapnut vstup ,,Input3®, ptejde se do kroku ,,Step 3. Jestlize je zapnut
vstup ,,Input5%, aktivuje se skok ,,Jump®, ptejde se do cilového mista skoku ,,Jump* a
tim také do kroku ,,Step 3. V kroku ,,Step 3* se zapne vystup ,,Output5*.

Vstup ,,Inputd* aktivuje pouze krok ,,Step 4, ve kterém se sepne vystup ,,Output6®.
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6. Podle toho, ktera selektivni vétev se provadi, vede splnéni podminky ,,Input6®, resp.
»Input7‘ na konec programu.

Splnéni prechodové podminky zptisobi vzdy automaticky deaktivaci predchoziho kroku.

11.5 Vytvoreni programu

11.5.1 Vytvoreni POU

Vytvotime nové POU (kliknutim na pfislu$nou ikonu v liSté nastrojli), nazveme jej
Process a vybereme editor sekvencni funkéni diagram (Sequential Function Chart —
SFC).

Nové vytvorené POU Process se zobrazi v navigatoru projektem. Na rozdil od dosud

uvadénych POU se kromée hlavicky (header) a téla (body) zobrazi jesté skupina akci
(Action_Pool), kde jsou uloZeny akce pfifazené jednotlivym krokiim daného POU.

gy Body[SFC]
)il Action_Pool
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11.5.2 Deklarace proménnych v hlavic¢ce

Otevieme hlavicku a vlozime proménné pouzité¢ v POU.

V tomto ptikladu jsou pouzity pouze globalni proménné (kategorie
VAR _EXTERNAL).

‘8 Procesz: [PRG] Header

Clags |dentifiar | Type

Initial

ofver_ExERnAL  of Takt # BOOL  +f FALSE
Tpr— T T LT
YAR EXTERMNAL Inpuiz 4 BOOL  #fiFALSE
AR _FATERMAL Input3 #/{BOOL  #f FALSE
VAR_EXTERMAL Inputd 5 5
e
VAR_EXTERNAL
WaR_EATERMAL
S T
9| \AR_EXTERNAL
10| waR_EXTERMAL
11 WVAH_EXTERMAL
Bl oo
13| "VaR_EXTERMAL
R ERTERAL

| &

-1

leila

&

Inputs i
InpuiE 4/ BOOL  ¢| FALSE
Input? s+ BOOL e FaLSE
P e
Ouiput2 4/ BOOL ¢ FALSE
Ouptds ¥ BOOL ¢ FALSF
Outputd 4 BOOL 4| FALSE
i s AR
Ouiputs ¢/ BOOL  ¢f FALSE

leileailalelela

L

feile

11.5.3 Otevreni téla

Dvojklikem na polozku body v navigatoru projektem otevieme nové okno pro zapsani
programu. V nové¢ vytvoreném okné jsou zobrazeny nasledujici elementy :

- inicializa¢ni krok (Initial Step)

- ptechod TRUE

- koncovy krok (Final Step)

A Process [PRG] Body [SFC]

Initial

L _TRUE
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Upozornéni. lkony v liste nastrojit SFC editoru se meni v zavislosti na pozici

kurzoru, tj. nelze pouzit ve vSech mistech programu vsechny ikony.

11.5.4 Vytvoreni sekvence

Pomoci kurzoru vybereme piechod TRUE

kol

TRLUIE

Klikneme na ikonu vloZzeni nového kroku a piechodu. IE

il

L1

TRUE

Vybereme misto do né&jz chceme vlozit novy blok.

nifial

Klikneme na ikonu vlozeni rozvétveni doprava. | -

Vybereme prechod TRUE.
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Klikneme na ikonu vloZeni spojeni doprava. | i

Iratmd

TRLE

Vybereme pfechod TRUE.

e

Klikneme na ikonu vlozeni nového kroku a piechodu.

T

Vybereme prechod TRUE.
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Klikneme dvakrat na ikonu vloZeni rozvétveni doprava.

Vybereme piechod TRUE.

]

Klikneme na ikonu vlozeni nového kroku a piechodu. @

Ty

Klikneme na prazdné misto vedle praveé vlozeného kroku.

T

57



Priklad ¢asovace

Klikneme na ikonu vlozeni nového kroku a piechodu.

[ ]

Klikneme na zavérecny krok.

THE

1]

Klikneme na ikonu vloZeni spojeni doprava.

rasl
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Klikneme na levy krok v dolnim tadku.

Tl

TRLE

Klikneme na ikonu vstupni misto skoku (jump entry point).

=]

TRLE

Klikneme na prazdné misto pod volnym ptechodem.

Trial

TRE
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Klikneme na ikonu odchozi misto skoku (jump exit point).

[i=

11.5.5 Prirazeni jmen ke krokiim a navésti skoku

Po vybrani prvku a kliknuti na néj se otevie editacni policko pro zadani jména prvku.
Podle nize uvedeného obrazku doplnime jména.

Saap 1 Swp_i_a

b iy
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11.5.6 Prirazeni pirechodovych podminek k prechodim

Upozorneni. Jako prechodova podminka miize byt pouzita primo Boolovska (bindrni)
promennd, TRUE/FALSE (0/1) nebo prechodovy program.

Vytvoreni a prifazeni prechodového programu

Vybereme a likneme na ptechod, kterému chceme pfifadit jméno, a toto jméno
zapiSeme (TRAN 1).

Il

4
Dvojklikneme na ptechod nebo pomoci ikony E v li§t€ néstroji otevieme
dialogové okno pro novy prechod (New Transition) s pravé zapsanym jménem
(TRAN 1) a vybereme programovaci jazyk (v naSem ptikladu editor kontaktnich
schémat — LD).

Hew Transition m I

[larne: |Tran_1 0k, I
Language: Eo] I

Funchon Biock Diegiam
Insfmichon List

MELEEC Instmaction List
Struchuied Test

Klikneme na tlacitko OK a na obrazovce se automaticky zobrazi okno pro zapsani
prechodového programu, do kterého zapiSeme nize uvedeny priklad.

B Procoss [PAG] Bede [SFC] Transition Tran_1 JLD]

hputt TRAN_1
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Piifazeni existujicich proménnych k prechodiim

Vybereme a klikneme na jednotlivé prechody a ptfifadime jméno ptislusné proménné dle
nize uvedeného obrazku.

e

E Payii_i

rgn] i pws

& -
T - 3

Vytvoreni akei

V navigatoru projektem vybereme POU ,,Process.*

Klikneme na ikonu |1H=L

(New Action).

v li§t€ nastroji, ¢imz se otevie dialogové okno nové akce

Mare: |fctian_ 1 k., |
Languege: Cancel

Funichon Hiock. Disgiam
Inztuchor List

MELEEC Insmction List
Shruchued Test

Zapiseme jméno akce (v nasem piikladu - Action 1) a vybereme programovaci jazyk
(editor kontaktnich schémat).
Nova akce se objevi ve skupiné Action Pool v navigatoru projektem.

23" Pracess [PREG]
Dol Heada
+-gea Budp [5FC]
W Action, Poel
ek Aotion 1 10|
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Dvojklikem na Action_1 se otevie okno programového editoru, do kterého zapiseme
nize uvedeny program.

1
Clock pulse Cuiipui?

Upozornéni. Programy prechodii a akci (krokové) programy se sestavuji (vytvareji)
,& stejné jako jakékoliv jiné POU. Tyto programy mohou byt napsany v editoru LD, IL,
nebo FBD. Editor SFC neni pristupny.

Prifazeni akci nebo Boolovskych (binarnich) proménnych ke krokim

Vybereme krok, kterému chceme pfifadit akci nebo proménnou (napf. krok Step 1).

Intinhemning

a1 [ Actinm Aveosiciern §

Elep_2

. . 4 . -,

Klikneme na ikonu . Poté se zobrazi nové okno Action Association. Zmacknutim
klavesy F2 se zobrazi seznam akci (Action Name List) a bindrnich proménnych, které
jsou praveé dostupné.

WAR_EXTERMAL Irnputl: BODL T
WAR_EXTERMAL Input2: BOOL
WAR_EXTEAMAL Inputd. BOOL
WAR_ERTERMSL Inputd: BOOL
ER_ERTERMEL oot BOOL
WAR_EATERRAL Irpus: BOOL
WAR_EXTERMAL InputT - BOOL
WARA_EXTEAMAL Ouipull : EDOI
ER_ESETERMAL Oupul? - BOOI
eR_E=TERKMSL Oupuld - BOOI
WAR_EXTERMAL Ouputd : EDOI
WAR_EXTEAHAL Oupuls: BEOOI
WAA_EXTEAMAL Outpulb : OO ke
WAR_ERTERMSL Oupul?  EOOI
"J;EIR Fr(TFHhI.-hI Tahl'RI’II’II—Ij
" L]

[ o | Caeal |

63



Priklad ¢asovace

Vybereme piislusné akce a proménné. Napf. Initial = Outputl, Step 1 = Action 1,
Step 1 a = Output3, Step 2 = Output4, Step 3 = Output5, Step 4 = Output6).

Uzavieme okno se seznamem akci.

Step_1 Sep_l_n
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12 Kontrola PLC programu (syntax check)

V navigatoru projektem vybereme objekt, jenz chceme zkontrolovat, a vybereme piikaz
Check v menu Object nebo klikneme na ikonu n_J| v 1iSt¢ nastroju.

Po ukonceni kontroly se objevi dialogové okno s jejim vysledkem.

|

Ermgfadarnings:

E mor: CHOBD Fuaclion Block. mslance not aloaed @2 indou Daarr;l
4 Froc=ss [PAGY

< Frocesz [PAG| Header:

Enon: C5150 Di=claigton mith VAR_EXTERMAL muzl abo eaztin

< Process [PAG] Aoz

2 alinlg

¥ Hinmizz Diakog sfer show

shw |

tep |

Pokud byla pti kompilaci zjiSténa n¢jaka chyba, objevi se ve vyse uvedeném okné jeji
popis. Po najeti na tuto chybu a dvojkliknuti mys$i nebo zmacknutim tlac¢itka Show se
zobrazi piislu$na ¢ast programu s ¢ervenym podbarvenim chybového tseku.

Upozorneni. Kontrolu je mozno provadeét po castech (po jednotlivych objektech) nebo
Jjako celek. Rovneéz je mozno spustit pouze kontrolu téla nebo hlavicky jednoho POU.
Kontrolu samostatného POU provedeme vybranim daného POU v navigatoru projektem
a spusténim kontroly. Kontrolu celého projektu provedeme kliknutim na prvni (nejvyssi)
radek v navigatoru projektem a spustenim kontroly.
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13 Konfigurace tasku

V této kapitole je popsan zplisob zarazovani jednotlivych POU do taski a konfigurace
parametrt taska.

13.1 Vytvoreni nového tasku

V navigatoru projektem najedeme na polozku Task Pool a pomoci ikony TSK v listé
nastrojli, nebo piikaz New — Task v menu Object otevieme noveé okno (New Task),
v némz zadame jméno nového tasku.

Po zadani jména se novy task automaticky zatadi do skupiny taskt (Task Pool)

v navigatoru projektem.

13.2 Zarazeni POU do tasku

Dvojklikneme na pozadovany task v navigatoru projektem, ¢imz se na pravé strané
obrazovky otevie nové okno, v jehoz zahlavi je uvedeno jméno a parametry zvoleného
tasku.

g lazk_Mam [Fno = 31, Evend = THUE]

POL narra Cotrrment

[ Cartrol jl

Do prvniho tadku (0) a sloupce POU-Name muizeme zapsat jméno POU, které chceme
do tohoto tasku zaradit. Pokud si nejsme jisti, je mozno zméacknou vyberovou Sipku (ve
sloupci POU-Name), ¢imz se otevie okno se seznamem vSech pouzitelnych POU.

V tomto okné vybereme POU a volbu potvrdime OK.

Upozornéni. V nabidce jsou uvedeny pouze POU definované jako program (PRG), které
jeste nebyly zarazeny do Zadného tasku. Tj. jedno POU nemiize byt pouZito ve vice
tascich soucasnée.

Pomoci tabelatoru je mozno premistit kurzor do sloupce Comment, kde miizeme doplnit
popis k danému tadku.

Stejnym zptisobem pokracujeme pii vkladani dalSich POU. Vlozeni nového fadku
provedeme pomoci ikony v li§t€ ndstroji nebo pomoci piikazii New Declaration v menu
Edit. Pomoci ptikazu New Declaration lze specifikovat umisténi nového POU v tasku
(nahote, pred aktudlni fadek, za aktualni fadek, doli), tj. pofadi, v jakém budou
jednotlivé POU zpracovavany v PLC.
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Novy fadek Ize rovnéz vlozit pomoci klavesy tabelatoru. Pro toto vlozeni je v§ak nutno
byt v editovacim rezimu ve sloupci Comment (pole je podbarveno tmavé Sedou barvou).
Po vloZeni vSech poZzadovanych POU do tasku 1ze okno zavfit kliknutim na symbol pro
uzavirani (x) v pravém hornim okné. Po vyzvé k ulozeni nebo zruseni zmén (Save
changes of editor session) zvolime Ano.

13.3 Konfigurace parametriu tasku
V navigatoru projektem vybereme task (task se podbarvi tmavé Sedou barvou) a

kombinaci klaves Alt + Enter nebo pomoci ptikazu Information v menu Object
otevieme dialogové okno Task Information.

Task Infommabion

Hame: II-'I am
Size: A7 Bytes
Twpec TASK I Tiirmve 1 Nrtp Ul Cortiol

Laxt Change: 0504 2000 15:5259

Security Level
{ﬁ‘u £ S B3 B4 Ch O B

 Allow Bead Accezs hor lower Levelz

V tomto okné je mozno nastavit tyto parametry a podminky pro vykonavani tasku :
Event — udalost, od které se uloha zpracuje. Mlze zde byt binarni proménnd (vstup,
vystup, merkr apod.). Pfednastavena hodnota TRUE znamena cyklické (nepodminéné)
zpracovani v kazdém skenu, FALSE znamena casové zpracovani.

Interval — pokud je v prvnim fadku (Event) navoleno ¢asové zpracovani, v tomto poli
zadame Casovy interval, v jakém se ma uloha spoustét.

Priority — je-li od jedné udélosti (proménné) spousténo vice uloh, je mozno v tomto
priorita, 1 = nejvyssi priorita.

Name — umoziuje zménu jména vybraného tasku

Velikost (Size), Typ (Type) a Gdaj o posledni provedené zméné (Last Change) neni
mozno editovat. Udaje jsou automaticky piifazeny programem GX IEC.

Pomoci tla¢itka Comment v pravé Casti okna, se otevie nové editacni okno, do néhoz
1ze zapsat dalsi informace o dané uloze.

Upozorneni. Podrobnéjsi informace o parametrech Tasku jsou uvedeny v Uzivatelském
manudalu.
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14 Kompilace projektu

Pted nahrdnim ndmi vytvoteného programu do PLC je nutné provést kompilaci
projektu. Pii této kompilaci dochazi k piekladu programu z jeho grafické podoby do
koédu zpracovatelného fidicim systémem.

Kompilaci projektu je mozno provést pomoci ikony v listé€ néstrojii nebo piikazem
Compile Project v menu Project.

Pribéh kompilace, popt. chyby odhalené kompilatorem, jsou zobrazovany
v samostatném okné¢.

Compile/Check Messages HmEE I
Ermisfadarnings:
U e=d Fetestiva Timens: 0 of 0 ;l
Us=d Conbera: 0 of 100
|Jz=d Labels 0 of 33

U z=d Inlenupt Lab=lz O of 32

0 el

¥ HMinmizz Diakog sfier show
Ehaw

Upozorneni. Pri kompilaci jeste nedochazi k prenosu programu do PLC. Prenos je
realizovan samostatnou funkci Transfer.
Do PLC miize byt prenasen pouze zkompilovany program bez chyb.
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15 Nastaveni komunikacniho portu

Pted nahranim programu do PLC je nutno zkontrolovat, popf. zménit nastaveni
parametri komunika¢niho portu.

Nejprve vybereme Transfer Setup v menu Online. V menu Transfer Setup vybereme
Ports, ¢imz dojde k otevieni nize uvedeného okna.

Upozornéni. Vzhled okna se miize c¢dastecne lisit s ohledem na riizné verze software GX

1IEC.

Transfer Sobup

£ Computer Link
" Elhemet
i
Sehup I i s I

Carcel

Mysi klikneme na tlacitko Setup.

Tvanafer Sohup: CPU-Port
FCS5de COM Paramete
FC Foi Im ™ Mae marsparent made # modem
Bzud Rate

MELSECNET zoeas——— |~
Tups l—_|H“=' = Faiif
et it I - [ataEis
St Ho [ un i
I:E'I'I'HD"I
Timg Duk |#ec) I'i

[ |

Carce I

teb |

Vybereme odpovidajici komunikaéni port, na ktery méame ptipojeny programovaci
kabel, a volbu potvrdime OK.
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16 Nahrani programu do PLC

Je-1i vytvoteny program zkontrolovan a zkompilovén, je mozno jej nahrat do fidiciho
systému.

Pripojeni k PLC

Ptipojte programovaci kabel k PLC a vasemu pocitaci. Zkontrolujte nastaveni
parametrti komunikacniho portu.

Upozornéni. Moznosti nastaveni riiznych komunikacnich parametri pro riizné typy
pripojeni jsou popsany v UZivatelském manualu.

Nahrani programu

Nahréni programu provedeme volbou Transfer (v menu Project) a piikazem MEDOC
to PLC.
Prubéh pienosu véetné pripadnych chyb je pribézné zobrazovan v samostatném okné.

Pfi nahravani programu je mozno uZzivatelsky zvolit n¢kolik riznych variant. Dialogové
okno pro tuto volbu vyvolame volbou Transfer Setup (v menu Online) a Project.

V tomto okné lze navolit, zda chceme pfenaset program s parametry, pouze parametry
nebo pouze program (v piipad¢ automati fady FX0S, FX1S, FXON, FX1IN a FX2N
nelze tento zplsob prenosu navolit).

Dale je mozno navolit, zda chceme prenaset program vcéetné dalSich informaci
(struktura programu v editorech GX IEC) nebo bez informaci (pouze ,,holy* program).
Je-1i program nahran bez informaci (No information), je pfi zpétném pienosu (z PLC do
Medocu) mozno zobrazit tento program pouze v instrukénim listu.

Transfer 5elup I

OO HLOAD abject

" PLC-Palamehe
= Program

I Iril Symt=m Addimszes

DOWHLOAD souce nlormaton
" 3 pmbaic

% Mo lnfomatian

~UPLOAD mods
i+ MELSELC IL

" & puic= | rfanmaltion

Ok | Cancel |

Upozornéni. Pokud se program prrendsi do PLC poprvé, je nutno vzdy prenést také
parametry PLC. PLC rady Q musi byt nejdrive zformatovany.
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17 Monitorovani programu.

V monitorovacim rezimu muze GX [EC zobrazovat aktudlni stavy a zmény proménnych
uvniti PLC.

Upozornéni. Je mozno monitorovat pouze , bézici* program. Tj. program, ktery byl
zkompilovan a nahran do PLC.

Monitorovaci rezim se aktivuje piikazem Monitoring Mode v menu Online. Zatrzitko
pied piikazem signalizuje, zda je rezim prave aktivni.

V navigatoru projektem vybereme POU které chceme monitorovat a zvolime piikaz
Start Monitoring v menu Online.

Upozornéni. Monitorovaci rezimlze rovnéz aktivovat primo prikazem Start Monitoring.
Nasledujici ptiklad znazoriiuje zpiisob zobrazeni proménnych v monitorovacim rezimu
pro rtizné programovaci jazyky (editory).

Upozornéni. Vice informaci je o monitorovacim rezimu a zpiisobech zobrazeni je

uvedeno v UZivatelskem manualu.

Monitorovani v editoru funk¢énich bloka (FBD)

TIKIER_M
Inpuil —— EM EMIC —
TIMERTC TCail
100 Twalue
SET RSTH
SET_RST
~ EN ENO —

Inpuis —— SET Inpui Ll ——Outputl
Timer & RET Input

MCHE
TIMERTM = A0 —__IN ——[OATA= 40

Vyplnény obdélnik — binarni proménna je aktivni ~ (ON)
Prazdny obdélnik  — binarni proménna neni aktivni (OFF)

40 — uplynuly cas (doba béhu casovace) 4,0 vtefiny
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Monitorovani v editoru kontaktnich schémat (LD)

Ienpt 1 TIMER_P
. I Enl EmD

TIMERTC: TCail
100 TwW'alua

BET_RET1
SET_RST |
EN END |

]

Input2 SET Chtputd

TIMERTS RET

MOVE
Timerih = 100— _IW___ | —0aTa =100

Vyplnéné pole mezi kontakty (napt. Inputl) — podminka je splnéna (v tomto ptipade —
signal je ON)

Vyplnény obdélnik — binarni proménna je aktivni ~ (ON)
Prazdny obdélnik  — binarni proménna neni aktivni (OFF)

100 — uplynuly cas (doba béhu ¢asovace) 10,0 vtetin

Monitorovani v editoru seznamu instrukci (IL)

Lo Input’]

TIMER_# TIMERIC, 100

CAL SET_HITHEMN=Inputl , SET:=lnpuil, RST.=TIMER1Z, Ci=Cutputl |
LD TIWERTH 100

5T DaTA 100

Vyplnény obdélnik — binarni proménna je aktivni ~ (ON)
Prazdny obdélnik  — binarni proménna neni aktivni (OFF)
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18 Nahravani programu z PLC

V polozce Transfer (menu Project) vybereme volbu PLC to MEDOC. V nové
otevieném dialogovém okné Transfer Setup mame moznost zkontrolovat nebo zménit
parametry komunika¢niho portu. Po provedeni kontroly zmackneme tlacitko OK, ¢imz
se otevie okno Transfer Setup, v némz navolime zplisob pienosu.

Prednastaveny rezim MELSEC IL ptenese program z PLC do GX IEC a umozni tento
program zobrazit pouze v editoru seznamu instrukci (IL).

Rezim Source Information pienese program z PLC do GX IEC a umozni néasledné tento
program zobrazit ve struktuie (rozdéleni do jednotlivych taski a POU apod.) a editoru,
ve které byl ptivodné vytvoien. Tento zplisob pienosu je mozno realizovat pouze

v pripad¢, ze program byl do PLC nahran s vySe uvedenymi informacemi, tj. jako
Symbolic.

Po navoleni pozadovaného zptsobu pienosu potvrdime volbu tlacitkem OK a program
se zaCne prenaset. Pfitom dojde k pfepsani aktualnich parametri projektu, do néjz
program nahrdvame a do projektu jsou pfidany nové POU (PRG_MAIN) a novy task
(MELSEC_MAIN).

Pribéh prenosu véetné pripadnych chyb je pribézné zobrazovan v samostatném okné.
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19 Vzorovy program — Rizeni garazi

Upozorneni. Tento priklad slouzi pouze ke znazornéni programové struktury a
programovaci techniky v GX IEC.

Priklad je napsan pro vidici system MELSEC FX a je zavisly na pouZite verzi software
GX IEC, tj. pro nékteré z verzi je pro plnou funkcnost programu nutno provest drobné
upravy.

19.1 Zadani

Automatické dvete do podzemnich gardazi mohou byt otevieny zevniti nebo zvenku
pomoci spinace s klicem. Program musi dale zajistit uzavieni dveti, pokud delsi Casovy
interval neprojizdi dovnitf ani ven zadné auto, a hlidani (pocitani) poctu aut v garazi.
Bezpecnostni funkce obsazena v programu musi zabezpecit automatické otevieni dveri
v ptipadé¢ alarmu.

Project Structure

Task:
Door_Operate

POL: POU:
Counter POU: Door_
Control

Control

19.2 Casti programu

Task Main - bézi neustale (cyklicky) s maximalni prioritou. Tento Task obsahuje
programové moduly Control a Counter, které zajist'uji nasledujici funkce :

POU Control kontrola stavu garazi
uzavieni dveti, neprojelo-li za poslednich 60 vtefin Zadné auto
otevieni dvefi v ptipadé spusténi pozarniho alarmu

POU Counter pocitani aut

Task Door_Operate — je spoustén od udalosti (event-triggered), tj. je aktivovan, je-li
signal OK pro dvefe nastaven (proménna Cpark OK). Tento Task obsahuje programovy
modul Door Control, ktery zajist'uje nasledujici funkce :
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POU Door_Control otevieni dvefi, je-1i aktivovan klicovy pfepina¢ na vnitini nebo
vnéjsi strané dveri
uzavieni dvefti, aktivovalo-li (projelo) auto optickou zavoru

Upozorneni. V nasem prikladé jsou vSechny proménné znamy a deklarovany na zacatku
projektu. Tento idealni stav se vsak vyskytuje malokdy a vétsinou je treba promenné
meénit a dopliovat az v prithehu psani programu. Tato cinnost je plné podporovana
software GX IEC, nebot umoziuje korigovat a vkladat promeénné ve kterékoliv fazi
vytvareni programu, tj. pred zahdjenim programovani, v jeho priubéhu nebo az po
napsani programu.

19.2.1 Vytvoreni nového projektu CarPark

Prvnim krokem pfi psani programu je vytvoteni nového projektu s ndzvem CarPark.

19.2.2 Vytvoreni taskii

Vytvotime task Main a task Door Operate.

19.2.3 Deklarace globalnich proménnych

Deklarujeme globalni proménné zobrazené v dolni tabulce. Texty ve sloupci Comment
(komentar) jsou volitelné (nejsou nutné pro ¢innost programu).

j [ bkeaal Wi bbe et
Class Butceatem | |dantifar MM-2ddr.  EC-Addr.  Type Inii=l Comment

I]|".-".r\H GLOBAL * {Daar_Open e 1l FBOOL +, FALSE {Upper door imil switch

. 1veR GLoBAaL B | Door_Glosed 8 Ik i | TBDOL  * FALSE | Lirevar chosce brrit swich
VAR GUORAL ¥ Tme Comd (M1 [WNODT [BOOL el FALSE jimema ey for e chae
1 vAR_GLIBAL T ot _Up v | i (BOOL # FALSE Mt ks A park oo
4 veR_EioaaL 9 T bt Doen (¥ (%l (BOOL o+ FALSE |Mater malke car park oo 1
5 vAR_GLOBAL 9] ClEmer s lez Tme@ BOOL el FALEE | Mey swiich door opentr
B weR_GLOBAL " (Esi_Up  (¥3  {%bd  {BOOL i FALSE  |Wap switch doar apenfor
7 vaAR_cLOBAL ] " lEnmter Carore (B4 lw |BOOL el FALSE | Photoelacinc harer ke o
B AR GUOBAL o B CarGona & (%65 [BOOL  #{FWSE  |Pholoslacinc bamar br i
S| ven_GuaEeL {Mse_Time_Up_C | TCO {BMEED (BOOL ¥ FALSE  [Timer cail: When tha ima
I | | | | ] | the CaF patk oo 1 s
- m'm;m'm'u'- C T M Tme Up & ITED (RAGE0 (BOOL @ FALSE  Timer cantact: e tha-
S S N S thalcs st daarEIcla3e )
11 VAR _ELOBAL ¥ | Wisin_Shwilch |4 | %D [BOOL  #{FALSE | Main swilch: Car park doc
W20 clopal o fhelp M (@ fwbg  fECOL  ofFWSE  fehmawtch
{8 VAR CLORAL ] TC02 Mem_ |7 P (BOL FASE  [CQlmmen
14 "AR_GLORAL %! Pk Ol W IRMEO0 TBCOL s+ FASE TOK signad: Car park dooe
18| van_cLoBAL o) T lePak OK Lamp (¥3 (%@E  |BOOL  #| FALSE (O sigrd: Carpark door
1B R _GLOBAL ® _iGars Maber (D0 [WAMO0 IR #j0 [Mumbar of cas in the car
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19.2.4 Vytvoreni programovych moduli (POU)

Vytvoiime tii programové moduly (POU) — Control, Counter a Door Control. VSechny
tt1 POU definujeme jako programy (PRG) a specifikujeme programovaci jazyk LD
(kontaktni schéma).

Kazdé POU obsahuje hlavicku a télo. V hlavic¢ce jsou umistény proménné pouzité
v daném POU, télo obsahuje vlastni PLC program.

Okno navigatoru projektem

Vsechny vytvofené tasky a POU jsou automaticky umistény a zobrazeny v okné
navigatoru projektem.

Tasky — Door_Operate a Main
POU - Control, Counter a Door_ Control

e [= g=u = :I H

Lgarage]

I-': Project [doothhypoojects
n-Iify Libiaiy Pool
L PLC_Parameter
E-{® Tazk_Pool
i O Daor_Operete (Pio =31 Everk = TALE
i O Man Piio = 31_Event = TAUE
i@ DUT_Pool
i Lg Global Varz
=-mg POU_Pool
=02 Contiol [PRG]
"" Heads=
it Bocy [0
=G Courker [FRG]
P Headar
oA Booy LD
=& Daor_Control [FRG]
L.l Headsr
ok Bocy [LD]

19.3 Hlavi¢ky programovych modulu

Vsechny proménné pouzité v tomto piikladu jsou definovany jako globalni proménné.
Z databaze globalnich proménnych je mozné tyto proménné do jednotlivych hlavi¢ek
prekopirovat pies clipboard pomoci klaves CTRL+C a vlozit CTRL+V, popt. zatrhnout
u jednotlivych proménnych v seznamu globalnich proménnych volbu Autoextern.

Upozornéni. Vsechny dalsi kombinace klaves pouzZitelné pro praci s tabulkou (databaze
globalnich promennych) jsou uvedeny v UzZivatelskem manudlu.
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19.3.1 Hlavicka programového modulu Control

Claas Idantifiar | Typ= | Iniial Corvrream
' _u‘_l@ Docr_Open slocor dlrase | uppar daor limit swich
1| "/&F_EXTERNAL “:I:ln-t:.u_t.lnsn.d o ii:EC.h:!L. - F:N_E.E ) er: da o |l|||| 1.-m:h )
2 {-'AF'EﬁEF'um.' *-'T..:.a u::m.'u T ulmoor WlFasE | mamal .m,,-h:. the :Ins.# pm-ms
3 wan _ExTERNEL 4| [ Motor_ g T uflmmal sflFamE | Wiotor s car park daar up
4 '\.I'AF' EF'I'EF'ME\.L. * Hlﬂl‘.u I.:Iﬂ-wh T li:Hl:.l:lL. 4 F:ﬂL’E‘E ) :.Hﬂ-ﬁ ||'.;|§ |’L:ﬁ p‘ﬁl n'.J\:n'.u.dﬁn;l'l )
5| e _ “ErEAneL ¥ [ Ecer_Up T ofmoor dlFase :.Ki*r-".m:ln:h-:Jum.-:upi*.nhn:-iul;r )
B van E=-'IEF'M-!\L. af [ Esit_Up ) -|E|mL * F;-'-\L'E:E k:p, awiich daor apen far axk
T “BR_EXTERMAL af | Enter_Car_ Goun #|iBooL #|FaLsE 'P'humﬁh-tlur. biaimies far Car amlrance
B 'lJ'AE_E".'I'EF!Mﬂ\.L. | Esit_Car_Bane ) 'li:Hl:.‘:'L. "‘ F:N.’E‘E ) :.Pmll:lﬁmhll'. himh hll:il axil
- g VAF_E>‘IEF'M-!\L ‘-'Ma-:_Tn.mt_.Llp_.l: “allecor dlFasE | Timarcol: Whan the time b -alqr'.ad )
| | | {_the car park duor iz closed
- -.-HR_EJCTEHHAL '-Ma-h_Tl.rr.r_.Up_.S ) ii:El'.:l;lL. #|FALSE | Timercontsct Whenthe lime has Hap:-ed
[ Ih? Wr FNIHC dl:ll:ll 13 I:‘I:I‘E'j
[ veR_EXERNAL ¥ Man Swich | #|BOOL  $FALSE | MR swich: Car pak doiw i in apeeation
8 vea_EXTERNAL 0l [Hepalem o looL «f|Fase Mann it
D0 veR_EXTERNAL ¥ COLABm W BOOL #|FALSE | 002 wmar
DO ver_EXTERNAL ¥[CPwk 0K #|BOOL  #FALSE | OK sgnal G park door can be e
6| vAR_EXTERNAL Y| CPuk OK Lamp  #|B0OL #IFALSE | DK signal Car park door can be usad

19.3.2 Hlavi¢ka programového modulu Counter

Chss Idertifier Type | Inicial Comment:
I]. iR EXTERTAL * EI1|EI L-ar ume Tl Ethl il F.r‘.l...:E -Phul-uelh:lnc haui:f for tar entrance
1 ‘»-“R EITEI:'W-L * E=-:l '.-ar E-on! 1‘ EP':ID'. 1' F.-‘-LM-E F'Mloelwln-: l:lauler Iarl:afe:ll
2 "v-“-ﬂ EiTEW'N-‘L ¥ C=|I5 Numl:lul it INT ki IJ Hl.rr\l:ler-:l[l:m-n Ih-r ar ["|'|'C

Hlavicka programového modulu Door_Control

Cags ldatifiar Typa | Iniitial Coevevet
0l AR _EXTERNAL ¥ Doce_0psn o BOCL #lFasE | Uppar door limit seich
1 '\\:I'AF!._Et;IEF!.Mﬂ\L o I:In-Du IIIMN T .Ifl:.BI:HiL .l' FAL’SE ) :.LMr dnm I||'|I -in.l:n:h
1 '-:-'AF!._E>.;IEF!.M-!\L i Hmm Llp o ﬁ:.Btui\L .- FALSE ) :.Hun mls i pal d\mrup
a '-:-'AE._Er.LIEF!.MﬁL | umm I.:lom| ol BOCL H|FALZE | Moo mls car park waar down
| '\;-'A.F!._E>.;IEF!.MAL #| Entar_Lp T aleoo dlFa=e :.Ki-r-*.m:ln:h.nhm:upn.nh; m‘.r )
5 '-;-'A.F!._Es.LIEF!.M-!\L # E:.l _Up T alpool #lFase :.Ker swilch doar apan Br &l )
B ';"AE‘_E*.%EF!‘M&L Hl El'l:i‘r l:il .':ﬂ:\ll'i o ﬁ:.BﬂliL ." FN.’EE ) :.Pmll:l'ih'f.lll". himh far car '?|I|Ii.lll'.i‘
T '\\:I'AF!._Et;IEF!.Mﬂ\L ‘ Esit_Car_Gane ) .Ifl:.BI:HiL .l' FAL’SE ) :.P'huluih-f.lm'. haum h:ci: rhll
- ] '\:I'.QEI_EP.;I'EF!.MN.. BaC .l' FN.’SE ) :.T|||||'|| coi: '.I\'I'lill I|||'| I||1'||? hii il‘q.'-f.l'nl )
| | the car parl- duul = :Iu:rr.l
" '-:-'PR._EJG.TEH.HN.. * zx_Time_Up_S I1I-IB(':IIiI. .* F.r‘.I.EE . :.TImEI comlact \'ulhl:nlhelrne ha:- Hanm -
I (i 5 i duind i doeed
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19.4 Téla programovych moduli

19.4.1 Télo programového modulu Control

Aktivace fidiciho
procesu

Pozadavek pomoci
(Help_alarm) nebo
pozarni alarm
(CO2_alarm)
Aktivace Casovace
Vyhodnoceni
Casovale

Uzavfeni dveri

Reset

Aktivace Fidiciho procesu

Whain_Swich Hedp_Mlaim
I

Dl eindred activadiin

Hilp_Jam

C0a_alwm Diar_(pen

Abm

Diaar_Coead Esf_Car_Gore

b Trafic

W Tirem_lip =
Tima_Carirol

Tirta_Caniol Hedp_Mam
= /

Whin_Swich

Clrae carpark daor

Whin_Swdch D Cliad

Tira_Cariil

Rl

COZ Alam
!

Enter_Car_Gare

CO2_Hamn
i’

CPuk_OK

CPark_0K_Lamp

Wot_Lp
5

Wito1_Lin
13

e o
Tl

EO0 Tl

Tims_C entral

Whriar_Darsm
o

Whaiar_Darem
K

Tima_Central

Je-1i zapnut hlavni vypina¢ a neni Zadny alarm, je nastaven OK signal pro POU
Door Control a vystup CPark OK Lamp je sepnut.

Pozadavek pomoci (Help call) a pozarni alarm (CO2_alarm)

Je-1i zaznamenan néktery z téchto alarmi, je okamzité vydan ptikaz k zapnuti motoru
zvedajiciho dvefe. Motor je vypnut (resetovan) po otevieni dvefi (sepnuti horniho
koncového spinace) — Door Open.
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Aktivace ¢asovace

Jsou-li otevieny dvete a opticka zavora u vjezdu (Enter Car Gone) a optickd zavora u
vyjezdu (Exit_Car Gone) neregistruji zadné auto, je aktivovan ¢asovac

Max Time Up C.

Vyhodnoceni ¢asovace

Vystup z Casovace je aktivovan po uplynuti 600 vtefin aktivovan.

Uzavreni dveri

Neni-li optickymi zavorami registrovan zadny pohyb nebo je vypnut hlavni vypinac a
neni zadny alarm, je vydan piikaz k uzavieni dvefi.

Reset

Neni-li registrovan zadny pohyb nebo je vypnut hlavni vypinac a dvete se uzaviely
(dolni koncovy spinac je sepnut), motor i casovac jsou vypnuty (resetovany).

19.4.2 Télo programového modulu Counter

. 1
V_]eZd Entar_Car_Gone MEP M
| EM  TENO
i Gars_Murabar
Entrance
2
, . Eait_Car Sone OECP M
Vyjezd 1 1 1 EW  EMOD
i Gars_Murabar
Exit
Vjezd

Program pocitd auta vjizdéjici do garaze inkrementovanim (zvySovanim o jednicku)
hodnoty v datovém registru oznaceného Cars_ Number.

Vyjezd

r~vr

Program s kazdym vyjetym autem dekrementuje (snizi o jednicku) hodnotu v datovém
registru Cars Number.

Vysledkem vyse uvedenych Cinnosti je, ze v datovém registru je neustdle ulozen udaj o
aktualnim poctu aut v garazi.
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19.4.3 Télo programového modulu Door_Control

Podminky pro aktivaci programového modulu

Tento programovy modul mize byt vykonavan pouze v ptipadé, ze signal CPark OK je
aktivni (setovan). Tento signal je aktivni, pokud

- je zapnut hlavni vypinac a

- neni registrovan alarm pozadavek pomoci (Help call) a

- neni registrovan pozarni alarm (CO2 alarm)

B voos_Contiod [FRE] Body [LI]
1
v v ) I
Otevieni dvefi E“-l‘;"’ Door Cpen M'”.f,’:-'ﬁ "
Rein_Aud
Oper car par door
2
Modor_Up Dinor_ Cipen MWutor_Up
Reset | 1 "3
Reset door open routing
3
Dm:-r_Dran Erifer_Car_Guang ator_Dawn
. . 15 |
Uzavfeni dverii
Euil_Car_tzane

Clnga car park door

Duor_l:IJ:an Motor_Dlown

Reset

Fesat donr close routing

Otevi‘eni dveri
Jsou-li uzavieny dvete, je nutno k jejich otevieni aktivovat vnitini klicovy prepinac
(Exit_Up) nebo vnéjsi klicovy prepinac (Enter Up).

Reset
Motor je vypnut (resetovan), jsou-li dvere otevieny (je aktivovan horni koncovy spinac)
— Door_Open.

Uzavrieni dveri

Dvete se za¢nou zavirat, aktivuje-li automobil optickou zédvoru na vjezdu
(Enter Car Gone) nebo na vyjezdu (Exit Car Gone).
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Reset
Motor je vypnut (resetovan) po zavieni dveti (je aktivovan dolni koncovy spinac) —
Door_Closed.

19.5 Konfigurace taski

V ivodu tohoto ptikladu jsme vytvotili dva tasky potifebné pro nas program — task Main
a task Door Operate.

Nyni potfebujeme pfifadit jednotliva POU k témto taskiim, které jsou dosud prazdné.

Dvojklikem na jméno tasku v navigatoru projektem se otevie nové okno nazvané Task
Main.

19.5.1 Task Main

g Main [Prin = 21. Event = TRLUE)

PO name Comment

Kliknutim na Sipku ve sloupci POU-Name se zobrazi seznam vsech dostupnych POU,
z né¢hoZ vybereme Control a poté Counter.

Po ptitazeni POU je nutno k jednotlivym tasklim pfifadit parametry.
Vybereme task v navigatoru projektem a otevieme konfigura¢ni tabulku kombinaci
klaves ALT+ENTER nebo piikazem Information v menu Objekt.

1 ask Altributes | Ok
e E— [ o= |
Cancel
Inberyak |ll
Prmmity: I:ﬂ— Commont
Hame: IDn-ur_[I peorate
Swes 09 Bytes
Tpa: TASK o Timer# Dutput Contiol

Laxt Chanage: 0504 2000 15%: 5633

Security Level
|-:‘=‘n ] s T ] O ol

F Allow Bead Access for lower Levels
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19.5.2 Task Door_Operate

Task Door Operate obsahuje pouze jeden programovy modul (Door Control).

22 Do Dperate [Pric = 31, Eventl = CPaik_ 0K]

PaU name Comment

Q& Doar_Control ﬂ

Parametry tasku zadefinujeme v tabulce Task Information.

Tazk Imformation I

—Task Arbukes -
Evvert [ePark_0K
Ceneel
[UETRE S IIZI
Briniity: I:ﬂi Carnment.. .
Hlame: Itln:r_l:lpzrntl.-
Size 177 Buhzz
Type Task [ {Timer ipfl Coni

Lest Chanpe: 070500 1577:57

Secunly Leve
Lo I e e Il Y e

[v Allow Besd dccess For Lower Levels

Event - CPark OK  (tloha se spousti pouze tehdy, je-li tento signal aktivni)

Ukonceni projektu
V této chvili je ukonceno vlastni programovani projektu. Pfed nahranim do tidiciho
systému je jeSté nutné provést kontrolu projektu, jeho kompilaci a kontrolu (popf.

zménu nastaveni) komunikacniho portu.

Po nahrani projektu do fidiciho systému je mozné zapnout monitorovaci rezim a
zkontrolovat funk¢nost programu v redlném case.
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20 Import projektu vytvoreného v MELSEC MEDOCu

Import projektu vytvoieného ve starsi verzi MELSEC MEDOC do software GX IEC je
mozno provést dvémi zplsoby :

1. Importovani tiskového souboru (print file )
2. Importovani nahranim projektu z fidiciho systému

1. Importovani tiskového souboru

Ptiprava tiskového souboru v MELSEC MEDOCU

Otevieme projekt ktery chceme importovat, vybereme PRINT — Options — Output a
zadame jméno souboru. Pfipona .TMP bude piidana automaticky.

Klavesou ESC se vratime o jednu troven zpét a v nabidce vybereme pro tisk pouze
instrukéni list (Instruction List) a ndzvy proménnych (Name List). Hlavicka musi byt
vypnuta (Print without header).

Spustime tisk do souboru (Go).

Nadteni tiskového souboru do GX IEC

Otevieme t¢lo (body) existujiciho programu vytvoreného v MELSEC instrukénim listé
(MELSEC IL) nebo vytvotfime novy projekt a v ném nové POU s programovacim
jazykem (editorem) MELSEC IL. POU musi byt deklarovano jako program (PRG).

Vybereme ptikaz Import MEDOC Network v menu Tools.

V nové otevieném okné specifikujeme tiskovy soubor (.TMP) a cestu k tomuto souboru.
Vybér potvrdime OK.

Tim dojde k otevieni dal$iho okna, v némz navolime, zda chceme prendset program
(MEDOC Program = pouze seznam instrukci) nebo symbolické nazvy (MEDOC
Symbolic Names) nebo oboji.

Pribéh importovani je zobrazovan v dialogovém okné.

2. Importovani nahranim projektu z ridiciho systému

Nahrani projektu z MELSEC MEDOCu do fidiciho systému.
Nahrani projektu do GX IEC (menu Project-Transfer-PLC to MEDOC).
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